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职业学校非金属材料类专业 

实训教学条件建设标准 

1  范围 

1.1  概述 

为贯彻落实党的二十大精神，落实《关于深化现代职业教育体系建设

改革的意见》文件要求，面向行业高端领域，围绕产业数字化转型升级，

坚持绿色环保低碳发展，强化安全意识，培养适应现代化产业体系发展的

高素质技术技能人才、工程技术人才、数字工匠人才，制定本标准。 

本标准依据国家《职业教育专业目录（2021）》、《职业教育专业简介》、

《职业教育专业教学标准》制定。用于指导职业学校非金属材料类专业校

内实训教学场所及设备的建设，达成中职-高职专科-高职本科非金属材料

类专业人才培养目标和规格应配备的基本实训教学设施要求。职业学校相

关专业及有关培训机构可参照执行。 

1.2  具体适用专业 

本标准适用于职业教育非金属材料类专业（含高职专科、高职本科）： 

高职本科：高分子材料工程技术（230601）、新材料与应用技术（230602） 

高职专科：材料工程技术（430601）、高分子材料智能制造技术（430602）、

复合材料智能制造技术（430603）、航空复合材料成型与加工技术（430604）、

非金属矿物材料技术（430605）、光伏材料制备技术（430606）、硅材料制

备技术（430607）、炭材料工程技术（430608）、橡胶智能制造技术（430609）。 



 

2 

2  实训教学场所及功能 

职业教育非金属材料类专业实训教学条件建设标准与该类专业教学标

准相对应，为满足该专业类人才培养目标与技术技能训练要求，设置专业

类基础技能实训、专业类核心技能实训、专业类拓展技能实训（包括专业

类综合实训、专业类新技术实训与专业发展的数字化技术实训）等三类实

训场所。 

鼓励建设工程训练中心、创新实训中心、虚拟仿真实训中心，校企共

建校中厂、厂中校，作为实训场所。 

鼓励结合产业高端和前沿技术，在实验实训场所的基础上，建设研发

设计型实践场地、实验场地，或研究院、技术创新中心，开设专业硕士层

面实验实训项目或国际化的工程能力训练项目。 

实训教学场所面积按满足 40人/班同时开展实训教学的基本要求设定。

在实训场地布置专业发展历史、技术沿革、操作规范、主要工艺流程等专

业内容，材料强国、大国工匠精神、专业知名人物等课程思政教育资料。

表 2.1 为实训教学场所分类、主要功能与面积。 

表 2.1 非金属材料类专业实训教学场所分类、主要功能与面积 

实训教学

类别 

实训场所

名称 

功能 实训场

所最小

面积（/

㎡） 

实训场所设备

特征 

实训场所的类

别说明 

适用专业名称 

中职/高职专科/高

职本科 

主要实验实训项目 

专业类 

基础技能 

实训 

CAD实训场

所 

非金属材料类高职

专科、高职本科所

有专业 

高职专科开设： 

1.三视图的绘制； 

2.典型零件图绘制； 

3.零件装配图绘制； 

4.电气控制图绘制； 

高职本科开设： 

1.复杂零件图及装

配图绘制； 

2.三维零件图的绘

制 

120 

真实实验实训

装备/企业真实

装备 
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实训教学

类别 

实训场所

名称 

功能 实训场

所最小

面积（/

㎡） 

实训场所设备

特征 

实训场所的类

别说明 

适用专业名称 

中职/高职专科/高

职本科 

主要实验实训项目 

专业类 

基础技能 

实训 

基础化学

实训场所 

非金属材料类高职

专科、高职本科所

有专业 

高职专科开设： 

1.常用化学仪器装

置的使用； 

2.分析天平的使用

和称量； 

3.滴定分析的基本

操作； 

4.EDTA 溶液的配制

与标定； 

5.水质 pH值的测定； 

6.水中钙镁含量的

测定； 

高职本科开设： 

有机化学实验 

120 

真实实验实训

装备/企业真实

装备 

 

电工电子

实训场所 

非金属材料类高职

专科、高职本科所

有专业 

高职专科开设： 

1.电工工具、常用仪

器仪表的使用； 

2.常用低压电器设

备的识别与测量； 

3.常用电路的安装、

调试及故障诊断； 

4.安全用电； 

高职本科开设： 

1.电子产品开发； 

2.设备维护； 

80 

真实实验实训

装备/虚拟仿真

设备 

 

专业类 

核心技能

实训 

材料合成

与制备实

训场所 

非金属材料类高职

专科、高职本科所

有专业 

高职专科开设： 

1.常用无机材料、有

机材料、高分子材料

合成仪器仪表的使

用； 

2.常用材料分离、纯

化、干燥仪器设备的

使用； 

3.非金属类材料的

合成反应装备的组

装及调试；  

4.非金属类材料合

成反应系统的安全

检查； 

5.非金属类材料制

备的工艺参数调试、

优化与验证； 

高职本科开设： 

1.非金属类材料合

成方案的调研、分析

与验证； 

2.非金属类材料合

成设备的安全配置、

应用与维修； 

3.新材料开发实验 

100 
真实实验实训

装备 

每个专业按对

应材料开设相

关实训项目 
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实训教学

类别 

实训场所

名称 

功能 实训场

所最小

面积（/

㎡） 

实训场所设备

特征 

实训场所的类

别说明 

适用专业名称 

中职/高职专科/高

职本科 

主要实验实训项目 

专业类 

核心技能

实训 

材料智能

加工成型

实训场所 

高职专科专业：材

料工程技术、高分

子材料智能制造技

术、复合材料智能

制造技术、航空复

合材料成型与加工

技术、橡胶智能制

造技术 

高职本科专业：高

分 子材 料工程技

术、新材料与应用

技术 

高职专科开设： 

1.模压成型； 

2.挤出成型； 

3.注射成型； 

4.缠绕、拉挤、热压

罐成型； 

4.物性测试试样的

制备； 

高职本科开设： 

1.成型工艺设计； 

2.成型设备配置与

维护 

120 

真实实验实训

装备/企业真实

装备 

 

材料理化

性能检测

实训场所 

非金属材料类高职

专科、高职本科所

有专业 

高职专科开设： 

1.材料基本物理性

能（密度、粘度等）

检测与分析； 

2.材料流变性测试； 

3.材料热性能测试； 

4.材料电性能测试

（导电性、介电性、

击穿电压强度）； 

高职本科开设： 

1.测量材料的力学

损耗与温度、频率的

关系； 

2.撰写分析报告； 

3.测试设备维护 

100 

真实实验实训

装备/企业真实

装备 

 

材料力学

性能测试

实训场所 

非金属材料类高职

专科、高职本科所

有专业 

高职专科开设： 

1.材料基本力学性

能（硬度、耐磨性、

拉伸、压缩、剪切、

撕裂、弯曲、冲击等）

测试； 

2.材料疲劳性能测

试； 

高职本科开设： 

1.动态力学性能测

试； 

2.撰写分析报告； 

3.设备维修维护 

80 

真实实验实训

装备/企业真实

装备 

 

材料金相

实训场所 

高职专科专业：硅

材料制备技术、光

伏材料制备技术 

高职本科专业：新

材料与应用技术 

高职专科开设： 

1.材料金相试样制

备； 

2.材料金相微观结

构与形貌观察； 

高职本科开设： 

1.材料粒度形貌观

察和粒度分析； 

2.仪器维护； 

80 

真实实验实训

装备/企业真实

装备 
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实训教学

类别 

实训场所

名称 

功能 实训场

所最小

面积（/

㎡） 

实训场所设备

特征 

实训场所的类

别说明 

适用专业名称 

中职/高职专科/高

职本科 

主要实验实训项目 

专业类 

核心技能

实训 

实训场所 

      

光伏产品

创新实训

场所 

高职专科专业：硅

材料制备技术、光

伏材料制备技术 

高职专科开设： 

1.光伏创新产品设

计； 

2.太阳电池分选 

3.激光切片； 

4.串焊； 

5.滴胶封装； 

6.层压封装； 

7.产品组装与测试 

120 
真实实验实训

装备 
 

光伏材料

检测实训

场所 

高职专科专业：硅

材料制备技术、光

伏材料制备技术 

高职专科开设： 

1.硅片、电池片、外

观质量检测、表面缺

陷检查； 

2.硅棒、硅片少子寿

命检测； 

3.硅棒、硅片碳氧含

量检测； 

4.电池片电阻率、方

块电阻测试； 

5.撰写测试报告 

100 

真实实验实训

装备/企业真实

装备 

 

炭素工艺

实训场所 

高职专科专业：炭

材料工程技术 

高职专科开设： 

1.炭素机械设备实

训； 

2.炭素性能检测实

训； 

3.炭材料科学基础

专题实验 

100 

真实实验实训

装备/企业真实

装备 

 

专业类 

拓展技能

实训 

材料数字

化仿真实

训场所 

高职专科专业：高

分子材料智能制造

技术、橡胶智能制

造技术 

高职本科专业：高

分 子材 料工程技

术、新材料与应用

技术 

高职专科开设： 

1.橡胶制品数字化

生产仿真； 

2.塑料注射仿真； 

3.金属铝熔盐电解

生产仿真； 

高职本科开设： 

新材料数字化生产

与应用仿真 

120 虚拟仿真软件 

专业类数字化

技术/专业类新

技术 

 

各专业按需要

开设对应项目 

建筑数字

化应用实

训场所 

高职专科专业：非

金属矿物材料技术 

高职专科开设： 

1.建筑信息模型 BIM

建模； 

2.BIM应用 

120 虚拟仿真软件 

专业类数字化

技术/专业类新

技术 

建筑材料

性能检测

实训场所 

高职专科专业：非

金属矿物材料技术 

高职专科开设： 

1.水泥的体积安定

性、标准稠度用水

量、细度测定； 

2.水泥胶砂试件制

作、标准养护与强度

检测； 

3.砂浆和易性检测、 

160 

真实实验实训

装备/企业真实

装备 

专业类综合 
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实训教学

类别 

实训场所

名称 

功能 实训场

所最小

面积（/

㎡） 

实训场所设备

特征 

实训场所的类

别说明 

适用专业名称 

中职/高职专科/高

职本科 

主要实验实训项目 

专业类 

拓展技能

实训 

  

抗压试件制作、标准

养护及强度检测； 

4.混凝土和易性检

测、抗压试件制作、

标准养护与强度检

测； 

5.骨料颗粒级配、针

片状含量、压碎指

标、亚甲基蓝值检

测； 

6.保温材料导热系

数检测； 

7.钢筋力学性能检

测 

   

晶硅仿真

实训场所 

高职专科专业：硅

材料制备技术 

高职专科开设： 

1.精馏提纯虚拟仿

真； 

2.三氯氢硅还原虚

拟仿真； 

3.尾气干法回收虚

拟仿真； 

4.冷氢化虚拟仿真； 

5.三氯氢硅合成虚

拟仿真 

100 
虚拟仿真软件/

虚拟仿真设备 
 

光伏虚拟

仿真实训

场所 

高职专科专业：硅

材料制备技术、光

伏材料制备技术 

高职专科开设： 

1.晶体硅制备仿真

实训； 

2.太阳电池虚拟仿

真； 

3.光伏系统设计； 

4.光伏系统运维 

120 虚拟仿真软件 

专业类数字化

技术/专业类新

技术 

专业类 

拓展技能

实训 

材料分析

表征实训

场所 

（选配） 

非金属材料类高职

专科、高职本科所

有专业 

高职专科开设： 

1.材料分析表征的

样品制备；  

2.材料物相、粒径、

孔径、比表面积等分

析表征； 

3 材料电化学性能检

测分析。 

高职本科开设： 

1.材料分析用仪器

设备的安装、检查与

调试； 

2.材料组成与结构

分析； 

3.材料微观形貌表

征； 

4.材料失效分析、方

案设计、分析与验

证； 

5.实验数据整理 

100 

真实实验实训

装备/企业真实

装备 

专业类综合/专

业类新技术 
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实训教学

类别 

实训场所

名称 

功能 实训场

所最小

面积（/

㎡） 

实训场所设备

特征 

实训场所的类

别说明 

适用专业名称 

中职/高职专科/高

职本科 

主要实验实训项目 

专业类 

拓展技能

实训 

材料可靠
性测试实
训场所 

高职专科专业：高
分子材料智能制造
技术、橡胶智能制
造技术 
高职本科专业：高
分 子材 料工程技
术、新材料与应用
技术 

高职专科开设： 
材料耐久耐候性测
试（耐温、耐湿热、
耐紫外、盐雾等）； 
高职本科开设： 
1.老化后性能衰减
评估； 
2.材料可靠性方案
设计； 
3.设备维修维护 

80 

真实实验实训

装备/企业真实

装备 

专业类综合 

材料燃烧
性能测试
实训场所 

高职专科专业：高
分子材料智能制造
技术、橡胶智能制
造技术 
高职本科专业：高
分 子材 料工程技
术、新材料与应用
技术 

高职专科开设： 
材料燃烧性能测试
（氧指数和垂直燃
烧等级测试） 
高职本科开设： 
1.阻燃性能测试； 
2.测试设备维护； 
3.实验数据整理 

60 

真实实验实训

装备/企业真实

装备 

专业类综合 

电子信息
新材料实
训场所 

非金属材料类高职
专科、高职本科所
有专业 

高职专科开设： 
1.电子信息新材料
理化性能测试； 
2.电子信息新材料
老化性能测试； 
高职本科开设： 
1.电子信息新材料
结构性能测试； 
2.电子信息新材料
应用性能测试 

80 

真实实验实训

装备/企业真实

装备 

专业类综合/专

业类新技术 

新能源材
料与器件
实训场所 

高职专科专业：硅
材料制备技术、光
伏材料制备技术 

高职专科开设： 
1.磁控溅射镀膜； 
2.热蒸发镀膜； 
3.量子效率测量； 
4.少子寿命测量 

80 

真实实验实训

装备/企业真实

装备 

专业类新技术 

风光互补
发电实训
场所 

高职专科专业：硅
材料制备技术、光
伏材料制备技术 

高职专科开设： 
1.光伏发电系统规
划与设计； 
2.光伏发电系统安
装与调试； 
3.风力发电系统安
装与调试； 
4.风光互补发电监
控系统及组态。 

100 虚拟仿真设备 

专业类综合/专

业类数字化技

术 

专业类技能大

赛项目 

PLC综合实
训场所 

非金属材料类高职
专科、高职本科所
有专业 

高职专科开设： 
1.PLC 位逻辑指令编
程； 
2.PLC 功能指令编
程； 
3.基本顺序控制、定
时器的应用； 
4.三相异步电动机
控制操作实训； 
5.交通灯 PLC 控制； 
6.变频器控制； 
高职本科开设： 
PLC应用编程 

120 

真实实验实训

装备/虚拟仿真

设备 

专业类数字化

技术 
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实训教学

类别 

实训场所

名称 

功能 实训场

所最小

面积（/

㎡） 

实训场所设备

特征 

实训场所的类

别说明 

适用专业名称 

中职/高职专科/高

职本科 

主要实验实训项目 

专业类 

拓展技能

实训 

工业机器

人实训场

所（选配） 

非金属材料类高职

专科、高职本科所

有专业 

高职专科开设： 

1.工业机器人认知； 

2.工业机器人基础

编程； 

3.工业机器人典型

操作； 

高职本科开设： 

1.工业机器人编程

与操作； 

2.工业机器人维护 

120 

真实实验实训

装备/虚拟仿真

设备 

专业类数字化

技术 

MES制造执

行系统实

训场所（选

配） 

非金属材料类高职

专科、高职本科所

有专业 

高职专科开设： 

1.智能制造系统信

息管理 MES软件界面

认知； 

2.智能制造数据采

集； 

3.制造数据管理； 

4.生产计划安排管

理； 

5.生产调度管理； 

6.生产执行、异常、

质量管理； 

高职本科开设： 

1.数据分析、应用； 

2.库存管理； 

3.精益生产管理； 

4.数字化生产方案

制订 

80 
虚拟仿真软件/

虚拟仿真设备 

专业类数字化

技术 

专业数字

博物馆 

非金属材料类高职

专科、高职本科所

有专业 

高职专科开设： 

1.行业技术发展史、

历史变革； 

2.行业新技术、新工

艺、新产品； 

3.行业企业； 

4.行业人物； 

高职本科开设： 

国际和国家重点研

发项目和新技术成

果 

80 
虚拟仿真软件/

虚拟仿真设备 

专业类数字化

技术 

安全体验

实训场所 

非金属材料类高职

专科、高职本科所

有专业 

高职专科开设： 

1.电气安全体验； 

2.化学安全体验； 

3.机械伤害体验； 

3.消防设备使用； 

4.急救常识与设备 

使用； 

5.应急处理； 

高职本科开设： 

编写安全防护规程 

80 
虚拟仿真软件/

虚拟仿真设备 
专业类综合 



 

9 

实训教学

类别 

实训场所

名称 

功能 实训场

所最小

面积（/

㎡） 

实训场所设备

特征 

实训场所的类

别说明 

适用专业名称 

中职/高职专科/高

职本科 

主要实验实训项目 

专业类 

拓展技能

实训 

先进材料

研究院 

非金属材料类高职

专科、高职本科所

有专业 

高职专科开设： 

1.参与试验操作、记

录和整理； 

2.新技术、新产品、

新设备体验； 

高职本科开设： 

1.参与新技术、新产

品开发； 

2.撰写实验方案 

120 
真实实验实训

装备 
专业类新技术 

3  实训教学场所要求 

3.1  供电 

3.1.1 各种仪器设备的安装使用都应符合有关国家或行业标准，接地

应符合 GB 16895.3的要求。需接入电源的仪器设备，应满足国家电网规定

接入要求，电压额定值为交流 380V（三相）或 220V（单相），并应具备过

流、漏电保护功能；需要插接线的，插接线应绝缘且通电部位无外露。不

得使用不符合国家标准的插座、插线板。 

3.1.2 各实训场所应配备低压三相五线制电源，并根据各实训场所设

备容量等因素确定电源容量，合理布线。正确选配实训场所低压网络系统

中各低压空气断路器和电线（电缆）的载流量，选配的低压空气断路器应

具备过流和漏电保护功能，上下级保护应配合合理，必要时应有浪涌保护

功能。 

3.2  采光 

3.2.1 采光应符合 GB 50033的有关规定。 

3.2.2 采光设计应注意光的方向性，避免在工作过程中产生遮挡和不

利的阴影；需要识别颜色的场所，应采用不改变自然光光色的采光材料。 
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3.3  照明 

3.3.1 照明应符合 GB 50034的有关规定。 

3.3.2 当自然光光线不足时，应配置人工照明。人工照明光源应选择

接近自然光色温的光源；实训教学场所的照明应根据教学内容对识别物体

颜色的要求和教学场所特点，选择相应显色指数的光源，一般显色指数不

低于 Ra80。 

3.4  通风 

3.4.1 通风应符合 GB 50016和工业企业通风的有关要求。 

3.4.2 基础化学实训场所和材料燃烧性能测试实训场所应有必要的排

风装置，具备良好的通风条件。有毒有害物质的使用应配有通风橱。 

3.5  防火 

应符合 GB 50016有关厂房、仓库防火的规定。 

3.6  安全与卫生 

3.6.1 应符合 GBZ 1、GB/T 12801 和《高等学校实验室安全规范》有

关要求。实验实训场所应张贴安全信息牌。安全标志应符合 GB 2893 和 GB 

2894的有关要求。 

3.6.2 危险化学品应当储存在专用场所并由专人负责管理；剧毒化学

品、储存数量构成重大危险源的其他危险化学品，应当在专用仓库内单独

存放，并实行双人收发、双人保管制度；建立危险化学品出入库核查、登

记制度。使用化学药品的实训场所内应张贴易燃易爆、危险化学品的性质

介绍，同时配置有相应劳动防护措施、不同性质废液收集器，设置有应急

洗眼及喷淋装置等。实训时如果有释放易燃易爆气体，电器开关及插座应
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设为防爆。 

3.6.3 危险性实训场所应配备应急药箱、急救物品，并定期检查药品

是否在保质期内。 

3.6.4 实训教师应具备必要的化学安全、电气安全和消防知识，学会

并熟练使用紧急救护法和消防灭火方法、紧急冲淋法。被培训人员应接受

相应的安全生产教育并完成考核，明确实训场地和操作工位存在的危险因

素并制定具体的安全防范措施及事故紧急处理措施。 

3.6.5 实训场所产生的废弃物应根据《中华人民共和国固体废物污染

环境防治法》、《废弃危险化学品污染环境防治办法》、《国家危险废物目录》

及各省市相关管理办法等有关法律、法规规定，结合各个学校实际情况，

制定本校的废弃物处理制度，按照学校规定进行处理。 

3.7  网络环境 

应保证实训教学软件及设备的正常运行，建议构建带有安全保护的

WiFi环境、5G环境，要满足线上实践指导、线上虚拟仿真实训及信息化管

理所需网络环境要求。鼓励探索运用全过程智慧化实训教学管理平台与管

理手段。 

3.8  实训场所布置 

3.8.1 应在实训场所墙壁、地面、设备的显著位置等布置有关非金属

材料类专业技术发展历史、重大工程中的材料问题、生活中的材料、实验

实训工艺要求、专业新技术规范、安全操作要求与安全标识等专业内容，

材料强国、材料人物、大国工匠精神、企业文化等课程思政教育内容。 

3.8.2 鼓励设置理实一体实训场所。 
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4  实训教学设备要求 

非金属材料类专业实训场所分成专业类基础技能实训场所、专业类核

心技能实训场所、专业类拓展技能实训场所三个部分，各实训场所充分满

足专业类大多数专业培养培训需求。各实训场所的实验实训设备配备数量

要满足 40 人/班同时开展实验实训的教学要求。在保证实验实训教学目标

要求的前提下，各职业学校可根据本专业的实际班级人数和教学组织模式

对实验实训课程进行合理安排，配备相应的仪器设备数量。各学校还可根

据地域特点和行业/企业对从业人员的具体要求，优先选择具有 ISO标准管

理体系认证等国家质量监督管理部门认可的企业所生产的相应规格、型号

的仪器设备，优先选择企业所用真实设备，优先选择专业新技术实验实训

装备，应推荐使用替代性强、实验实训开出率高、便于更新换代、节约建

设成本的虚拟仿真实训资源, 建立数字化、智能化、网络化的新技术基地。 

4.1  非金属材料类专业基础技能实训场所设备要求 

非金属材料类专业基础技能实训场所应满足该类专业专业基础能力实

验实训要求。 

4.1.1  CAD实训场所设备要求 

CAD实训场所应满足该类专业 CAD识图、制图等基础能力的培养培训要

求。实训场所主要设备要求见表 4.1。 

表 4.1 CAD 实训场所主要设备要求 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 

数

量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 特殊说明 

1 
CAD制图

软件 

主要功能： 

机械、电气 CAD制图软件。 

技术要求： 

1.正版单机软件； 

2.带有零件库 

套 41 是 

适用高职

专科/高职

本科 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 

数

量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 特殊说明 

2 计算机 

主要功能： 

运行 CAD制图软件的载体和多媒体

教学。 

技术要求： 

1.操作系统：正版操作系统； 

2.CPU：主频≥3 GHz，核数≥4； 

3.内存：≥8 GB； 

4.显示器：≥20 in； 

5.硬盘：≥500 GB SSD； 

6.显卡：≥2 GB 独立显卡 

台 41 否 

适用高职

专科/高职

本科 

GB/T 9813.1 

4.1.2  基础化学实训场所设备要求 

基础化学实训场所应满足该类专业无机、有机和分析化学等基础能力

的培养培训要求。实训场所主要设备要求见表 4.2。 

表 4.2 基础化学实训场所主要设备要求 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 

单

位 

数

量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

1 实验台 

主要功能： 

实验操作平台。 

技术要求：  

1.台面材质应符合实训室耐腐蚀、耐酸碱

要求；上带试剂架，两端带水池，带电源

插座； 

2.台面可承重大于 300 kg/m
2
，可调脚； 

3.水龙头、水槽为实验室专用产品； 

4.带洗眼喷淋头；  

5.中央实验台尺寸：一般为 7200 mm×

1500 mm×900 mm 

套 4 是/否 

适用高职

专科/高职

本科 

GB/T 21747 

2 通风橱 

主要功能： 

使用有毒有害易挥发物质时的专门空间。 

技术要求：  

1.外壳：表面耐腐蚀性强；  

2.内壳：采用耐酸碱、有机溶剂的实训室

专用抗蚀材质；设有可拆卸维修孔，便于

维修电路、水路、气路； 

3.日光灯：日光灯隐藏于面板上，不与通

风柜内气流接触，易更换； 

4.窗口：采用安全玻璃； 

5.导流板：采用耐酸碱、有机溶剂 

的实训室专用抗蚀材质，通风效率高，以

不低于操作表面风速 0.5 m/s 的速度将

空气排出 

套 2 是/否 

适用高职

专科/高职

本科 

JG/T 222 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 

单

位 

数

量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

3 
电子分析

天平 

主要功能： 

样品称量。 

技术要求：  

1.最大称量：200 g；  

2.可读性：0.1 mg；  

3.重复性：≤0.1 mg 

台 10 是/否 

适用高职

专科/高职

本科 

GB/T 26497 

4 pH 测定仪 

主要功能： 

用于水样中 pH 的测定。 

技术要求：  

1.测量范围：0¯14 pH； 

2.温度范围：0¯60 ℃； 

3.耐压：0.6 MPa 

支 10 是/否 

适用高职

专科/高职

本科 

GB/T 27500 

5 化学器皿 

主要功能： 

常用化学实验所需器皿。 

技术要求： 

包含烧杯、试管、容量瓶、量筒、量杯、

干燥器、冷凝管、漏斗、滴管、滴定管、

移液器等常用化学器皿 

套 20 是/否 

适用高职

专科/高职

本科 

 

4.1.3  电工电子实训场所设备要求 

电工电子实训场所应满足该类专业电工、电子基础能力的培养培训要

求。实训场所主要设备要求见表 4.3。 

表 4.3 电工电子实训场所主要设备要求 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

1 

电工电 

子综合 

实验台 

主要功能： 

1.具备常用电工、电子仪表的使用

及元件基本电参数的测量功能； 

2.能对电路元件特性进行 

测定； 

3.能用于电工学基本定理的验证 

台 8 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

2 
数字万用

表 

主要功能： 

能测量交直流电压、电阻等 

参数。 

技术要求： 

1.直流电压：0¯1000 V，2.5 级； 

2.交流电压：0¯750 V，5.0 级； 

3.电阻量程：40 MΩ；±3.0 % 

台 40 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 



 

15 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

3 电器元件 

主要功能： 

满足电器元件安装和检测的教学

需求。 

技术要求： 

包括漏电保护开关、继电器、接触

器、按钮开关 

套 40 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

4 
教学网 

孔板 

主要功能： 

能用于电器元件的安装。 

技术要求： 

孔间距离：≥4 mm 

套 40 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

5 
常用电工

电子工具 

主要功能：  

能进行夹持、剥线、压线、旋拧、

剪切等基本电工作业。 

技术要求：  

应包含尖嘴钳、剥线钳、压线钳、

钢丝钳、试电笔、螺丝刀（一字、

十字）、扳手、偏口钳等 

套 40 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

6 
三相异步

电机 

主要功能： 

满足电动机启动及与控制实训的

需要。 

技术要求：  

1.电压：AC380 V； 

2.功率：≤10 kW； 

3.连接组别：△/Y 

台 8 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB 5171 

7 

三相相序

电机转向

测试仪 

主要功能： 

电气系统领域中相序旋转方向的

判别，通过 LED清晰的指示出三个

相线的带电情况以及相序旋转方

向，以确定正确的连接方式 。   

技术要求： 

1.显示：数字显示； 

2.采样速率：3 次/秒； 

3.工作电压范围：40¯600 V； 

4.静态电流：小于 5 MA 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

4.2  非金属材料类专业核心技能实训场所设备要求 

非金属材料类专业核心技能实训场地应满足该类专业专业核心能力实

验实训要求。 

4.2.1  材料合成与制备实训场所设备要求 

材料合成与制备实训场所应满足该类专业材料配制、合成、制备等专
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业核心能力的培养培训要求。实训场所主要设备要求见表 4.4。 

表 4.4 材料合成与制备实训场所主要设备要求 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 

单

位 

数

量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

1 
磁力搅拌

器 

主要功能：用于搅拌或同时加热搅拌低

粘稠度的液体或固液混合物。 

技术要求： 

1.温度范围：室温~350 ℃，分辨率

0.1 ℃； 

2.温度感应器精确度：≤±0.15 ℃； 

3.转速范围：0¯2000 rpm； 

4.搅拌子长度：20¯80 mm； 

5.控温模式：温差自动校准，PID控制，

数字显示； 

6.无刷直流电机，优选加热器与加热板

一体成型 

台 8 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 27425 

2 分散机 

主要功能：物料搅拌、分散、混合。 

技术要求： 

1.调速范围：0¯7500 rpm； 

2.升降行程：>240 mm； 

3.料筒容量：>1.25 L 

套 2 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

HG/T 2473 

3 蠕动泵 

主要功能： 

精准控制流体的输送。 

技术要求： 

1.流量范围：0.1 2̄300 mL/min； 

2.流量精度误差：＜0.5%； 

3.优选具有联网控制功能 

套 2 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

QB/T 5000 

4 隔膜泵 

主要功能： 

用来输送各种腐蚀性液体，带颗粒的液

体，高粘度、易挥发、易燃、剧毒的液

体。 

技术要求： 

1.与气体接触的部位PTFE特氟龙处理，

具有完全的抗化学腐蚀能力； 

2.冲次：48-144 次/min 

套 2 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

QB/T 3668 

5 电热板 

主要功能： 

用于样品加热处理。 

技术要求： 

1.功率：500¯1500 kW； 

2.控温方式：PID数显控温； 

3.控温范围：室温~300℃； 

4.控温精度：±0.1℃； 

5.面板材质：不锈钢/石墨 

套 8 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 5959.1 

具备多个工

作位的可以

对应减少设

备数量。 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 

单

位 

数

量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

6 电子天平 

主要功能： 

样品称量。 

技术要求：  

1.最大称量值：1000 g； 

2.精度：0.01 g 

台 8 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 26497 

7 

高温炉

（马弗

炉） 

主要功能： 

高温热加工或处理，灰分、挥发分、灰

熔点等分析。 

技术要求： 

1.极限温度：≥1200 ℃； 

2.控温精度：±1℃，温度均匀度：5℃，

温度分辨率 0.1℃； 

3.智能程序温控，可设置多段控温程

序； 

4.安全保护：超温报警，上下限报警，

过流、过压、过热、漏电、短路保护，

断偶报警，开门断电 

套 2 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 508 

GB/T 9345.1 

GB/T 4498.1 

8 
电热鼓风

干燥箱 

主要功能： 

对材料进行加热、干燥等。 

技术要求： 

1.控温范围：室温+10¯250℃； 

2.恒温波动度：±1 ℃/0.1℃； 

3.温度分辨率/均匀度：0.1℃/±3 ℃

（测试点 100℃）； 

4.智能风道循环系统，自动排放箱体内

部水蒸气； 

5.多段可编程 PID温度控制器，数字显

示； 

6.安全功能：超温偏差保护、独立限温

报警系统； 

7.箱体内采用镜面不锈钢氩弧焊制作 

套 2 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 30435 

9 
真空干燥

箱 

主要功能： 

在真空条件下对材料进行干燥热处理

等实验。 

技术要求： 

1.控温范围：室温+10¯200℃； 

2.温度分辨率/波动度：0.1℃/±1℃； 

3.达到真空度：133 Pa； 

4.智能型程序液晶温度控制器； 

5.工作室材料：304或 316不锈钢 

套 2 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 29251 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 

单

位 

数

量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

10 
超声波清

洗器 

主要功能： 

利用“超声空化”效应，清洗物件表面

及缝隙中的污垢。 

技术要求： 

1.超声频率：35/40/45/80 kHz； 

2.超声功率可调：40 1̄00%； 

3.温度设定范围：室温~80℃； 

4.定时范围：1 9̄9 min； 

5.清洗器主体材质：304不锈钢； 

6.数显超温度、超电压、超电流、低水

位、无溶液保护指示 

台 2 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

QB/T 4376 

11 
旋转蒸发

仪 

主要功能： 

在减压真空加热条件下，材料含的溶剂

经蒸发冷凝被收集瓶回收。 

技术要求： 

1.主机控制：直流无级调速，变频无级

调速度，PID 温度自动控制，数字显示； 

2.温度控制范围：室温~99℃（水），室

温~180℃（油）； 

3.温度控制精度：±1℃； 

4.真空度：<133 Pa； 

5.可选配水油两用加热锅； 

6.具备马达过载停止、过电流包含、过

电压保护、自动过升防止、温度上限异

常等安全功能 

套 2 是/可 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 6579 

12 
注射泵

（选配） 

主要功能： 

适合粘稠、高压液体的高精度传输。 

技术要求： 

1.线速度：5 μm/min 1̄30 mm/min； 

2.适用注射器规格：50 μL 5̄ mL 

套 2 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

13 
微波合成

仪（选配） 

主要功能： 

提高合成反应的反应速率；加热、速度

快且均匀，热惯性小，降低反应所需温

度要求。 

技术参数： 

1.微波频率：2450 MHz； 

2.微波功率：0 1̄000 W连续自动可调； 

3.控温范围: 0 2̄60℃； 

4.控压范围: 0 6̄ MPa 

套 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

14 

自动化反

应工作站

（选配） 

主要功能： 

提供加热、实时冷却、软件控制和数据

记录，控制注射泵、蠕动泵、pH计、真

空泵等多种第三方设备。 

技术要求： 

1.磁力搅拌或机械搅拌，转速范围 100

套 2 是/可 

适用高职专

科/高职本

科 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 

单

位 

数

量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

1̄000 rpm； 

2.反应位点4个以上独立控制且互不影

响； 

3.可安装 2 4̄00 mL样品瓶、试管、圆

底烧瓶和过程釜体； 

4.温度控制范围：-30 1̄80℃； 

5.相邻位点间温差：200℃，每个位点

温度独立控制，可选择控制模块温度或

样品温度； 

6.冷却源使用自来水（15℃） 冷水机

（5℃）或半导体制冷 

15 

实验室合

成控制软

件（选配） 

主要功能： 

控制连接多种第三方设备的反应釜系

统，控制多设备连用的反应。 

技术要求： 

控制多设备连用的反应 

套 1 是/可 

适用高职专

科/高职本

科 

 

16 
微型反应

釜（选配） 

主要功能： 

用于实验室少量样品在加热带压条件

下的反应。 

技术参数： 

1.设计温度:350℃； 

2.使用温度:50¯300℃； 

3.控温精度：±1℃； 

4.设计压力：150 bar； 

5.爆破压力：125 bar； 

6.使用压力：≤100 bar(使用负压时应

特殊说明，另装负压表和更换负压传感

器)； 

7.标准材质：316 L； 

8.搅拌速度：150¯1500 rpm； 

9.支持保温计时和启动计时，支持压力

数显功能、多种压力单位自由切换，具

备安全联锁功能、超温超压报警 

套 2 是/可 

适用高职专

科/高职本

科 

GB 150 

GB/T 32708 

17 
冷冻干燥

机（选配） 

主要功能： 

主要用于物质低温冷冻干燥。 

技术要求： 

1.冷阱温度：≤ -60℃； 

2.极限真空度：2 Pa； 

3. PLC控制系统，实时显示真空度、冷

阱温度、样品温度； 

4.配置冷阱样品预冻功能 

套 2 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

JB/T 20032 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 

单

位 

数

量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

18 
手套箱

（选配） 

主要功能： 

用于无水无氧条件下实验操作。 

技术要求： 

1.手套尺寸(长×宽×高）：≥145 mm×

600 mm×1.1 mm； 

2.操作室真空度：0¯0.1 MPa，保压 12

小时以上 

套 2 是/可 

适用高职专

科/高职本

科 

DIN 25412 

19 

加热制冷

循环器

（选配） 

主要功能：  

为反应釜、槽等提供热源和冷源的循环

装置,具有加热和制冷双功能。 

技术要求： 

1.温度范围：-20¯200℃； 

2.温度稳定性：±0.02℃； 

3.数显温度校准，传感器开路、短路保

护和报警，双重温度保护，高低温保护，

低液位保护 

套 1 是/可 

适用高职专

科/高职本

科 

GB 4793 

4.2.2  材料智能加工成型实训场所设备要求 

材料智能加工成型实训场所应满足该类专业材料加工、成型等专业核

心能力的培养培训要求。实训场所主要设备要求见表 4.5。 

表 4.5 材料智能加工成型实训场所主要设备要求 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

1 分散机 

主要功能： 

乳化、均质、分散和悬浮等实验。 

技术要求： 

1.处理量：50¯5000 mL； 

2.最大粘度：5000 CP； 

3.速度范围：2000¯25000 rpm； 

4.转速偏差：2%； 

5.转速控制：无极调速 

台 2 是/否 

适用高职

专科/高职

本科 

HG/T 2473 

2 挤出机 

主要功能： 

完成对热塑性塑料（树脂和助剂）

的加热、塑化、混合、剪切、输送、

增压、排气、均化、挤出、成型。 

技术要求： 

1.螺杆直径：≥22 mm； 

2.螺杆长径比：≥30:1； 

3.螺杆最高转速：≥600 rpm； 

4.符合标准的要求，尤其是安全要

求； 

5.计量准确，控制灵敏 

台 2 是/否 

适用高职

专科/高职

本科 

GB/T 25431 

JB/T 8061 

JB/T 5420 



 

21 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

3 涂覆机 

主要功能： 

对流体进行控制并将流体涂覆于

产品表面。 

技术要求： 

1.涂覆厚度精度：0.01 mm； 

2.定位精度：0.02 mm； 

3.无气体挥发，保证作业环境的清

洁 

台 2 是/否 

适用高职

专科/高职

本科 

JB/T 5423 

4 注塑机 

主要功能： 

完成高分子及助剂混合料的加热

塑化、精准计量、射入模腔，经保

压冷却后开模，一次性完成具有复

杂结构的塑料制件。 

技术要求： 

1.吨位：≥90 吨； 

2.锁模力、注射容量、注射速率、

塑化能力、锁模力重复精度、开模

位置重复精度等技术指标均不低

于行业标准； 

3.整机运行具有良好的安全性； 

4.设备运行过程中无异常声音，振

动、无异常气味、温升符合标准；

压力在允许范围之内； 

5.推荐具有智能化机械手取制样 

台 2 是/否 

适用高职

专科/高职

本科 

 

5 
电热鼓风

干燥箱 

主要功能： 

对材料进行加热、干燥等。 

技术要求： 

1.控温范围：室温+10¯250℃； 

2.恒温波动度：±1 ℃/0.1℃； 

3.温度分辨率/均匀度：0.1℃/±

3 ℃（测试点 100 ℃）； 

4.智能风道循环系统，自动排放箱

体内部水蒸气； 

5.多段可编程 PID温度控制器，数

字显示； 

6.安全功能：超温偏差保护、独立

限温报警系统； 

7.箱体内采用镜面不锈钢氩弧焊

制作 

套 2 是/否 

适用高职

专科/高职

本科 

GB/T 30435 

6 
真空 

干燥箱 

主要功能： 

在真空条件下对材料进行干燥热

处理等实验。 

技术要求： 

1.控温范围：室温+10¯200℃； 

2.温度分辨率/波动度：0.1℃/±

1℃； 

3.达到真空度：133 Pa； 

4.智能型程序液晶温度控制器； 

5.工作室材料：304或 316不锈钢 

套 1 是/否 

适用高职

专科/高职

本科 

GB/T 29251 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

7 
开放式炼

胶机 

主要功能： 

生胶的塑炼，胶料的混炼、压片，

混炼胶的供胶，再生胶的粉碎。 

技术要求： 

1.温度范围：室温¯300℃； 

2.转数比：1:1.4； 

3.辊筒表面：HRC55¯60高硬度镜

面镀铬； 

4.辊筒材质：高碳钢实心材料（采

用高温淬火处理，挖孔术等）； 

5.传动装置：重型铰链传动，硬面

齿轮，平稳运转极低噪音 

台 2 是/否 

适用高职

专科/高职

本科 

GB/T 13577 

8 
密闭式炼

胶机 

主要功能： 

在可调压力和温度的密闭状态下

间歇性地对聚合物进行混炼。 

技术要求： 

1.电源：380 VAC； 

2.上顶栓压力 0.1¯0.6 MPa 

台 2 是/否 

适用高职

专科/高职

本科 

GB/T 9707 

 

9 
平板硫化

机 

主要功能： 

在电热板智能恒温下施以压力,使

橡胶、塑料等聚合物原料成型。 

技术要求： 

1.电源：380 VAC； 

2.控制温度：室温¯300℃； 

3.冷却方式：自然冷却或选配水冷

却、油循环冷却 

台 2 是/否 

适用高职

专科/高职

本科 

GB/T 25155 

10 
无转子硫

化仪 

主要功能： 

橡胶加工行业控制橡胶质量，快速

检验及橡胶基础研究应用。可精确

测出橡胶的硫化参数。 

技术要求： 

1.电源： 220 VAC； 

2.摆动频率：1.7 Hz； 

3.摆动幅度：±0.5°，±1°； 

4.控温范围：100¯200℃； 

5.升温时间：≤10 min 

台 2 是/否 

适用高职

专科/高职

本科 

GB/T 16584 

11 热压罐 

主要功能： 

复合材料制件主要生产设备，为先

进复合材料产品的压实和固化提

供必要的热量和压力。 

技术要求： 

1.有效直径：φ1200 mm； 

2.有效长度：3000 mm； 

3.壳体直径：φ1500 mm； 

4.壳体筒体长度：4000 mm； 

5.最高工作温度：250℃； 

6.温度均匀性：无负载为±3.0℃； 

7.最高工作压力：1.2 MPa； 

8.压力精度：±0.015 MPa 

台 1 是/否 

适用高职

专科/高职

本科 

复合材料相

关专业 

GB 150 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

12 
纤维缠绕

机（选配） 

主要功能： 

纤维缠绕技术的主要设备，纤维缠

绕制品的设计和性能要通过缠绕

机来实现。 

技术要求： 

1.最大缠绕长度：1000 mm； 

2.最大缠绕直径：400 mm； 

3.最大出纱速度：500 mm/s； 

4.最大纱片宽度：50 mm； 

5.定位精度：＜1 mm； 

6.主轴最大速度：37.5 rpm； 

7.电源：380 V 

台 1 是/否 

适用高职

专科/高职

本科 

复合材料相

关专业 

GB 50608 

13 
拉挤机（选

配） 

主要功能： 

通过机器将玻璃纤维从加热的模

具中拉过液态树脂以形成零件。 

技术要求： 

1.较大拉挤力分别为：10吨、20

吨、30吨； 

2.较大加持力分别为：10吨、20

吨、30吨； 

3.拉挤速度：0.1 0̄.6 m/min； 

4.模具加热温度：0 2̄00℃； 

5.设备较大输入功率：30 kW； 

6.加热较大输出功率：15 kW； 

7.电源要求：380 V； 

8.作业模式：单行、同步、替换三

种模式 

台 1 是/否 

适用高职

专科/高职

本科 

复合材料相

关专业 

JC/T 2580 

4.2.3  材料理化性能检测实训场所设备要求 

材料理化性能检测实训场所应满足该类专业材料物理、化学性能检测

与分析等核心能力的培养培训要求。实训场所主要设备要求见表 4.6，各专

业根据需要选配对应设备。 
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表 4.6 材料理化性能检测实训场所主要设备要求 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 

单

位 

数

量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

1 
数显粘度

计 

主要功能： 

测量流体的粘性阻力与绝对粘度。 

技术要求： 

1.转子转速可调； 

2.测量误差：±3%； 

3.转子规格：0、1、2、3、4号五种

转子(0号转子是选配)； 

4.仪器转速：6/12/30/60 rpm； 

5.测量范围：10 1̄05  mPa·s 

台 4 是/否 

适用高职专

科 /高职本

科 

 

2 
数显洛氏

硬度计 

主要功能： 

测量硬质塑料的硬度。 

技术要求： 

1.洛氏标尺：HRA、HRB、HRC、HRD等； 

2.初试验力：10 kg(98.07 N）； 

3.试验力：60 kg(588 N）、100 kg(980 

N）、150 kg(1471 N） 

台 4 是/否 

适用高职专

科 /高职本

科 

 

3 
数显邵氏

硬度计 

主要功能： 

测量软质塑料和橡胶的硬度。 

技术要求： 

1.硬度测量范围：0 1̄00 HA/HD； 

2.数显分辨率： 0.1 HA/HD； 

3.测量误差：20 9̄0 HA/HD内，误差

≤±1 HA/HD 

台 4 是/否 

适用高职专

科 /高职本

科 

GB/T 531.1 

4 
电子分析

天平 

主要功能： 

样品称量。 

技术要求：  

1.最大称量：200 g； 

2.可读性：0.1 mg； 

3.重复性：≤0.1 mg 

台 4 是/否 

适用高职专

科 /高职本

科 

GB/T 26497 

5 
电子密度

天平 

主要功能： 

测量液体固体密度，测量精度达到千

分之一，密度直读。 

技术要求： 

1.可读性：0.1 mg； 

2.重复性：≤0.1 mg； 

3.线性：≤±0.2 g 

台 8 是/否 

适用高职专

科 /高职本

科 

 



 

25 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 

单

位 

数

量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

6 

紫外可见

光分光光

度计 

主要功能： 

测试材料透光率、吸光率、光谱测量

等。 

技术要求： 

1.波长范围：200 1̄000 nm； 

2.波长重复性：1 nm； 

3.光谱带宽：4 nm 

台 8 是/可 

适用高职专

科 /高职本

科 

GB/T 26798 

7 超纯水机 

主要功能： 

制作纯水、超纯水。 

技术要求： 

1.两级反渗透深度除盐，原水水质

<2000 μs，硬度<450 ppm； 

2.系统除盐率≥99.5%； 

3.具有运行异常自我诊断(原水、预纯

化水、超纯水的水质水量)，警示或系

统自动停止运行； 

4.产水水质符合一级水标准 

台 1 是/否 

适用中职 /

高职专科 /

高职本科 

GB/T 6682 

8 

毛细管熔

点仪（选

配） 

主要功能： 

全自动视频熔点测量仪，测试材料熔

点。 

技术要求： 

1.温度范围：室温+5 3̄50℃； 

温度显示值：0.01℃； 

2.升温速率：0.1 2̄0℃（无极可调）； 

3.毛细管尺寸:外径φ1.4 mm，内径:

φ1.0 mm； 

4.准确度：±0.3 ℃（l t，250℃），

±0.5 ℃（gt，250℃）； 

5.重复性：0.1 ℃/min时熔点重复性

±0.1℃； 

6.检测方式:全自动 

台 1 是/否 

适用中职 /

高职专科 /

高职本科 

GB/T 21781 

9 

热变形维

卡测试仪

（选配） 

主要功能： 

测试材料的热变形温度等。 

技术要求： 

1.控温范围：室温 3̄00℃； 

2.最大温度误差：±0.5℃； 

3.变形测量范围：0 1̄ mm； 

4.最大变形误差：0.01 mm； 

5.软化点(维卡)试验最大负荷：GA=10 

N±0.2 N 

台 2 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 8802 

GB/T 1633 

GB/T 1634 



 

26 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 

单

位 

数

量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

10 
动态热分

析测试仪 

主要功能： 

测量材料的力学损耗与温度、频率的

关系，进行材料疲劳试验等，可测出

蠕变、应力松弛、Tg等数据。 

技术要求： 

1.温度范围：-190 6̄00℃； 

2.温度准确度：±1℃； 

3.温度分辨率：±0.1℃； 

4.最大动态载荷力值范围（高分辨

率）：≥10 N； 

5.力值分辨率：≤0.25 mN； 

6.应变振幅范围：不小于±1 mm； 

7.模量精度：≤0.5% 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 11998 

10 
高阻计（选

配） 

主要功能： 

测量材料的体积电阻率、表面电阻率。 

技术要求： 

1.输出电压：100¯1000 V； 

2.量程：10
5
~2×10

14 
Ω； 

3.分辨力：1000 Ω 

台 2 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 1692 

GB/T 15738 

4.2.4  材料力学性能测试实训场所设备要求 

材料力学性能测试实训场所应满足该类专业材料力学性能测试等核心

能力的培养培训要求。实训场所主要设备要求见表 4.7。 

表 4.7 材料力学性能测试实训场所主要设备要求 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

1 
电子式万

能试验机 

主要功能： 

测试材料的常见力学性能。 

技术要求： 

1.最大额定力：10 kN； 

2.可选额定力：100 N、250 N、500 

N、1 kN、2 kN、5 kN、10 kN； 

3.设有上下限位保护夹具； 

4.试验宽度：400 mm 

台 2 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 16491 

2 
简支梁冲

击试验机 

主要功能： 

测试塑料、增强尼龙、陶瓷、绝缘

材料等非金属材料的冲击韧性。 

技术要求： 

1.冲击速度：3.5 m/s； 

2.冲击能量：7.5 J、25 J、50 J； 

3.摆锤扬角：150°； 

4.输出方式：数显输出 

台 2 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 1043 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

3 
悬臂梁冲

击试验机 

主要功能： 

测试塑料、增强尼龙、陶瓷、绝缘

材料等非金属材料的冲击韧性。 

技术要求： 

1.冲击速度：3.5 m/s； 

2.摆锤能量：11 J、22 J； 

3.输出方式：数显输出 

台 2 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 1843 

4 
拉伸试验

机 

主要功能： 

适用于金属及非金属材料的测试，

如橡胶、塑料进行拉伸、压缩、剪

切、弯曲等试验。 

技术要求： 

1.试验速度:0.01¯250（1000）

mm/min； 

2.有效测力范围：4¯100% 

台 2 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 528 

5 
邵氏硬度

计 

主要功能： 

测试材料的硬度。 

技术要求： 

1.硬度测量范围：0¯100 HA； 

2.数显分辨率：0.1 HA； 

3.压针端部力值：0.55¯8.05 N； 

4.砝码重量：1 kg 

台 8 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 531.1 

6 
DIN磨耗

机 

主要功能： 

适用弹性材料如轮胎、输送带等材

质之磨耗测试。 

技术要求： 

1.电源： 220 VAC； 

2.磨耗行程：40 cm； 

3.磨耗速度 0.32 m/s 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB 9867 

4.2.5  材料金相实训场所设备要求 

材料金相实训场所应满足该类专业材料金相样品制备、检测与表征等

专业核心能力的培养培训要求。实训场所主要设备要求见表 4.8。 
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表 4.8 材料金相实训场所主要设备要求 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/

虚拟仿真

环境 

适用层次 备注 

1 
金相显微

镜 

主要功能： 

用于鉴别和分析金相内部结构组

织。 

技术要求： 

1.物镜配置要求：5X、10X、20X、

40X等； 

2.目镜配置要求：10X、12.5X等； 

3.调焦范围：粗、微动调焦； 

4.光学方式：透射、反射、偏光、

明场等； 

5.载物工作台：双层移动平台 

套 2 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

2 切割机 

主要功能： 

用于一般金相、岩相试样材料的

切割。 

技术要求： 

1.转速：0 3̄000 rpm； 

2.砂轮片规格：Φ300×2×Φ32 

mm等； 

3.最大切割截面：>85×85 mm； 

4.配有冷却系统 

套 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

根据需要选配 

3 抛光机 

主要功能： 

对金相试样进行抛光，获得光亮

表面。 

技术要求： 

1.抛盘直径：0 2̄30 mm； 

2.抛布直径：0 2̄30 mm； 

3.转速：0 9̄00 rpm 

套 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

根据需要选配 

4 镶嵌机 

主要功能： 

进行金相试样进行镶嵌加工。 

技术要求： 

1.模套规格：Ф25 mm，Ф30 mm，

Ф40 mm 等； 

2.模腔高度：0 8̄2 mm； 

3.加热功率：0 1̄ kW 

套 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

根据需要选配 

4.2.6  光伏产品创新实训场所设备要求 

光伏产品创新实训场所应满足光伏小组件制备、光伏创新产品开发等专业

核心能力的培养培训要求。实训场所主要设备要求见表 4.9。 
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表 4.9 光伏产品创新实训场所主要设备要求 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

1 
激光划片

机 

主要功能： 

利用高能激光束照射在工件表

面，使被照射区域局部熔化、气

化，达到划片的目的。 

技术要求： 

1.包含激光器、光路系统、逻辑

控制系统及工作台等； 

2.激光波长：1064 nm； 

3.定位精度：≤0.1 mm； 

4.定位方式：CCD视觉定位； 

5.划线宽度：≤40 μm； 

6.划线深度：0 2̄00 μm（可调）； 

7.激光校正：激光器内置红光准

直系统； 

8.电池片规格：156 mm×156 mm

2̄10 mm×210 mm 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

2 焊接台 

主要功能： 

电池片焊接，电气线路的焊接与

组装。 

技术要求： 

1.具有铝合金型材、置物架、日

光灯、工具箱； 

2.具有排风系统； 

3.焊接设备具有加热与恒温性

能； 

4.工位数：≥20 

套 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

3 层压机 

主要功能: 

光伏组件的封装。 

技术要求： 

1.加热板温度均匀性：±1.5℃； 

2.工作区温度不均匀性：≤±

1℃，多点控温； 

3.极限真空：≤10 Pa； 

4.控制方式：触摸屏 PLC； 

5.最高气压：0.8 mpa 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

4 
手动切割

台 

主要功能： 

EVA、TPT 等胶膜和背板等卷状、

板状材料的切割。 

技术要求： 

1.钢化玻璃面、铝合金框架； 

2.标尺定位 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

5 切割机 

主要功能: 

完成零部件的切割任务。 

技术要求： 

1. 能够切割铝合金等不同类型

的材料； 

2.设备有安全保护措施； 

3.具有一定的测量能力 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

6 
电性能测

试台 

主要功能： 

光伏小组件层压前电性能测试。 

技术要求： 

1.灯源达到标准要求； 

2.采用下打光方式 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

7 
数字万用

表 

主要功能： 

能测量交直流电压、电阻等 

参数。 

技术要求： 

1.直流电压：0¯1000 V，2.5 级； 

2.交流电压：0 ¯750 V，5.0 级； 

3.电阻量程：40 MΩ；±3.0% 

台 4 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

8 配胶台 

主要功能： 

进行滴胶液的配置。 

技术要求： 

1.铝合金框架，整体结构坚固美

观，工作台面平整，不锈钢桌面，

两层放料台； 

2.优质铝合金，专用链接紧固件，

工作台面采用不锈钢板，专业支

撑胶垫 

台 2 真实装备 

适用高职专

科/高职本

科 

 

9 
滴胶工作

台 

主要功能： 

完成滴胶液工艺。 

技术要求： 

1.工作台面平整，与洁净车间色

调一致； 

2.每个台面能根据对应工序进行

合理设计与置所需的工具、设备，

以完成对应的工序； 

3.设有防止胶流入地面，和滴到

地面； 

4.加热灯促进胶的流动性； 

5.调平，自由调整，保持滴胶台

面水平位置 

台 2 真实装备 

适用高职专

科/高职本

科 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

10 
真空干燥

箱 

主要功能： 

完成滴胶液工艺后，抽出产品中

的空气。 

技术要求： 

1.控温范围：室温+10¯200℃； 

2.温度分辨率/波动度：0.1℃/

±1℃； 

3.达到真空度：133 Pa； 

4.智能型程序液晶温度控制器； 

5.工作室材料：304或 316不锈

钢； 

6.调平装置：防止胶外流 

套 2 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 29251 

11 烘干箱 

主要功能： 

胶液固化。 

技术要求： 

1.控温范围：室温+10¯250℃； 

2.恒温波动度：±1℃/0.1℃； 

3.温度分辨率/均匀度：0.1℃/

±3℃（测试点 100℃）； 

4.智能风道循环系统，自动排放

箱体内部水蒸气； 

5.多段可编程 PID温度控制器，

数字显示； 

6.安全功能：超温偏差保护、独

立限温报警系统； 

7.箱体内采用镜面不锈钢氩弧焊

制作； 

8.层板间距可调 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 30435 

 3D打印机 

主要功能： 

3D打印结构部件。 

技术要求： 

1.打印尺寸（长×宽×高）：≥200 

mm×200 mm×250 mm； 

2.打印精度：≤0.1 mm； 

3.支持耗材类型：PLA、TPU、PVA、

PET等 

台 2 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

12 
空气压缩

机 

主要功能： 

给整个实训室提供干燥的空气。 

技术要求： 

1.排气压力：0.75 MPa； 

2.排气量：1.0 m
3
/min 

台 1 真实装备 

适用高职专

科/高职本

科 

 

GB/T 13279 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

13 储气罐 

主要功能： 

存储压缩空气。 

技术要求： 

1.容量不低于 1 m
3
； 

2.箱体防爆 

台 1 真实装备 

适用高职专

科/高职本

科 

JB/T 8867 

14 
空气干燥

器 

主要功能： 

干燥压缩空气。 

技术要求： 

1.清除空气中的水份； 

2.箱体防爆 

台 1 真实装备 

适用高职专

科/高职本

科 

 

GB/T 

10893.1 

4.2.7  光伏材料检测实训场所设备要求 

光伏材料检测实训场所应满足硅材料、光伏材料等材料与产品检测等

专业核心能力的培养培训要求。实训场所主要设备要求见表 4.10。 

表 4.10 光伏检测实训场所主要设备要求 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/

虚拟仿真环

境 

适用层次 备注 

1 
少子寿命

测试仪 

主要功能： 

测量少子寿命。 

技术要求： 

1.少子寿命测量范围 100 ns¯10 

ms； 

2.测试模式：QSSPC，瞬态，寿命

归一化分析 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

2 
X射线晶

体定向仪 

主要功能： 

主要用于测定无机物、有机物等结

晶物质的三维空间结构和电子云

密度，分析孪晶、无公度晶体、准

晶等特殊材料结构。 

技术要求： 

1.时间常数：0.1 s/0.4 s/3 s 三

档； 

2.测角范围：θ=－10¯50°； 

3.角度读数:刻度环上标出最小读

数为 2θ:1°，θ:1°； 

4.角度调整：数字显示可设置在任

意角度； 

5.综合精度：±30"； 

6.触摸屏实时在线监测显示 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

JB/T 5482 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/

虚拟仿真环

境 

适用层次 备注 

3 
硅片测厚

仪 

主要功能： 

测量硅片厚度。 

技术要求： 

1.测试范围：0¯2 mm；0¯6 mm，0

¯12 mm； 

2.分辨率 0.1 μm； 

3.测试压力 17.5±1 kPa，50±1 

kPa 

台 4 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

4 

四探针电

阻率/方阻

测试仪 

主要功能： 

测量硅片厚度。 

技术要求： 

1.测量范围：100 μΩ¯100 kΩ； 

2.可测材料尺寸：Φ15¯Φ180 mm

或 180 mm×180 mm； 

3.测量方位：轴向、径向均可 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

GB/T 1551 

5 

便携式四

探针电阻

率/方阻测

试仪 

主要功能： 

测量电阻率、方阻。 

技术要求： 

1.测量范围：100 μΩ¯100 kΩ； 

2.可测材料尺寸：手持方式不限材

料尺寸，加配测试台后由选配测试

台决定； 

3.测量方位: 轴向、径向均可 

台 10 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

GB/T 1551 

6 
太阳电池

IV测试仪 

主要功能： 

进行太阳电池的 I-V曲线测试及

相关性能参数。 

技术要求： 

1. 最大可测单体太阳电池尺寸：

210 mm×210 mm；  

2. 光源：进口圆弧脉冲氙灯，短

脉冲下寿命不少于 60万次； 

3. 辐照度范围：200¯1200 W/m2
； 

4. 辐照度不稳定性：<1%（A+级）； 

5. 光谱失配度：0.875¯1.125（A+

级）； 

6. 辐照度不均匀度：<1%（A+级） 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 29195 

7 
组件缺陷

测试仪 

主要功能： 

测试光伏电池内部缺陷如,断栅\

裂片\隐裂等内部缺陷。 

技术要求： 

1. 最大可测单体太阳电池尺寸：

210 mm×210 mm； 

2.分辨率 1600万/2400万； 

3.曝光时间：5-10 S可调； 

4.成像时间：20 S； 

5.测试条件下 温度 15-45℃湿度

20%~70% 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 29195 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/

虚拟仿真环

境 

适用层次 备注 

8 
组件 IV测

试仪 

主要功能： 

测试组件的电性能及 I-V曲线测

试及相关性能参数。 

技术要求： 

1.光源：进口圆弧脉冲氙灯，短脉

冲下寿命不少于 60万次； 

2.辐照度范围：200¯1200 W/m2
； 

3.辐照不稳定度：<1%（A+级）； 

4.光谱失配度：0.875¯1.125（A+

级）； 

5.辐照不均匀度：<2%（A+级） 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 29195 

4.2.8  炭素工艺实训场所设备要求 

炭素工艺实训场所应满足炭材料成型、生产与检测等专业核心能力的

培养培训要求。实训场所主要设备要求见表 4.11。 

表 4.11 炭素工艺实训场所主要设备要求 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

1 
颚式破碎

机 

主要功能： 

破碎石油焦、煅后焦、煤沥青、预

焙阳极、残极等试样。 

技术要求： 

1.进料粒度：≤60 mm； 

2.出料粒度：≤6 mm，≤13 mm可

调； 

3.缩分比：1:8； 

4.生产率：300¯500 kg/h 

台 1 是/否 

适用中职/

高职专科/

高职本科 

 

2 
密封式化

验制样机 

主要功能： 

用于原料、半成品和成品的磨粉操

作。 

技术要求： 

1.最大装料量：100 g×3； 

2.装料粒度：＜13 mm； 

3.出料粒度：80¯200目（0.2 mm） 

台 1 是/否   
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

3 
高温炉（马

弗炉） 

主要功能： 

用于对原材料、半成品、成品进行

加热测定相应性能。 

技术要求： 

1.极限温度 1200℃； 

2.升温速率≤20℃/min； 

3.智能程序温控； 

4.控温精度±1℃； 

5.超温报警，上下限报警； 

6.过流断电，断偶报警，开门断电 

套 4 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

4 

电热恒温

鼓风数显

干燥箱 

主要功能： 

对炭材料进行加热干燥处理。 

技术要求： 

1.控温范围 10¯300℃； 

2.恒温波动度/温度分辨率：±1℃

/0.1℃； 

3.智能风道循环系统，自动排放箱

体内部水蒸气 

套 2 是/可 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 30435 

5 
电子分析

天平 

主要功能： 

样品称量。 

技术要求：  

1.最大称量：200 g；  

2.可读性：0.1 mg；  

3.重复性：≤0.1 mg 

台 2 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 26497 

6 分析天平 

主要功能： 

用于炭材料检测样品的精确称量。 

技术要求： 

1.最大称量：200 g； 

2.最小分度值：0.1 mg； 

3.机械加码范围：10 mg¯199.99 g； 

4.光学读数范围：0¯10 mg； 

5.微分刻度全量值：10 mg； 

6.每小格刻度值：0.1 mg 

台 2 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 26497 

7 
顶击式振

筛机 

主要功能： 

适用于对炭素材料的筛分检测。 

技术要求： 

1.筛网材料：金属丝编织网； 

2.筛面层数：1-8； 

3.物料运行轨迹：圆振筛； 

4.筛孔尺寸：4-400 (mm) 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

8 
卧式双轴

混捏锅 

主要功能： 

适用于对炭素材料的混捏操作。 

技术要求： 

1.有效容积：10 L； 

2.加热功率：0.8 KW×3； 

3.快速浆叶转速：44 rpm； 

4.慢速浆叶转速：27 rpm； 

5.导热油型号：JD-3209(1.6 kg)； 

6.电源：380 V，50 Hz 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

9 
轻型多用

车床 

主要功能： 

适用于对炭石墨材料的车、钻、铣、

镗等加工。 

技术要求： 

1.车削直径：40 mm； 

2.车身上回转直径：360 mm； 

3.主轴通孔直径：20 mm； 

4.两顶尖距离：300 mm； 

5.车主轴转速/级数 ：

430-2000/5 rpm 慢速浆叶； 

6.纵向行程：210 mm； 

7.横向行程：145 mm； 

8.钻铣主轴转速/级数：

430-2000/5 rpm； 

9.出料方式：手摇翻缸 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

10 
沥青软化

点测定仪 

主要功能： 

适用于对粘结剂煤沥青测定软化

点大小操作。 

技术要求： 

1. 钢球：直径 9.53 mm，质量 3.5

±0.05 g； 

2. 耐热玻璃烧杯：容量 800 1̄000 

ml，直径 ≥86 mm，高度 ≥120 mm； 

3. 温度计：0 2̄00℃(分度

0.5℃)； 

4.电压功率：220 V/800 W ； 

5.测温精度：±0.1℃； 

6.时间精度：1 S； 

7.测温范围：5 9̄0℃； 

8.计时范围：0 9̄9min 99 s； 

9.升温速度：5.0℃/min±0.5℃ 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 4507 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

11 
沥青粘度

测试仪 

主要功能： 

适用于测试沥青粘度大小。 

技术要求： 

1.加热功率：0.2 kW； 

2.额定电压：220 V，50/60 Hz； 

3.测量方式：全自动； 

4.主轴扭矩测试精度：满量程的

1 %； 

5.速度范围：54个可选速度； 

6.粘度精度：±1.0%的全量程； 

7.粘度再现性：±0.2%； 

8.温度精度：±1℃：－100℃至

+149℃；±2℃ ：+150℃至+300℃ 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

12 
动弹性模

量测定仪 

主要功能： 

适用于对炭素材料的动弹性模量

大小的测定操作。 

技术要求： 

1.频率测量范围：100 2̄0000 

Hz(100 Hz 2̄0 kHz)； 

2.测量误差 ≤2%； 

3.频率灵敏度：1 Hz； 

4.输出功率：0 1̄5 W； 

5.输出方式： 

①全中文液晶显示； 

②热敏打印机打印； 

③与计算机通讯配有专用接口和

分析软件(用户选配)； 

6.环境条件：0 5̄0℃ 相对湿度

<90%； 

7.工作时间：可以连续工作 8小时 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

13 

比表面积

测定仪（勃

式透气仪） 

主要功能： 

用于炭材料粉末比表面积测定。 

技术要求： 

1.控温范围：8¯34℃； 

2.电压：220 V±10%； 

3.各部件间连接严密不漏气 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

JC/T 956 

14 游标卡尺 

主要功能： 

炭材料直径和长度测量。 

技术要求： 

1.量程范围：0 2̄00 mm； 

2.精度:0.02 mm 

台 4 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB 1499.1 



 

38 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

15 
热膨胀系

数测定仪 

主要功能： 

适用于对炭石墨材料热膨胀系数

大小的测定。 

技术要求： 

1.最高炉温：1350℃； 

2.升温速度：0 5̄0度/分可调； 

3.膨胀值测定范围：±10 mm； 

4.位移传感器灵敏度：0.1 μm； 

5.测量精度：0.5 μm； 

6.系统测量误差：±0.1 0̄.5% 

套 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

16 

多功能电

阻率自动

测定仪 

主要功能： 

主要用于测量炭制品和石墨制品

以及其它导电状材料在实验室常

温下的电阻率。 

技术要求： 

1.电流：5 A(500 mA)； 

2.测量电压：0 5̄ mV； 

3.分辩率：0.1 Ωm； 

4.电源：220 V±10 %，50 HZ； 

5.功率消耗：<100 W； 

6.电位探测器：20 6̄0 mm可调； 

7.测量试样直径：10 mm，20 mm，

45 mm； 

8.试样长度：120 mm，160 mm，45 

mm，100 mm 

套 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

17 
电导率测

试仪 

主要功能： 

适用于测量炭素材料，石墨等块状

材料导电性能的专用仪器。 

技术要求： 

1.试样尺寸：圆柱体试样Ф50 mm

×130 mm 或Ф20 mm×160 mm或

40 mm×40 mm×64 mm； 

2.恒流源电流：0 5̄ A； 

3.电压检测：0 2̄00 mV，0 2̄ V 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

标配 

4.3  非金属材料类专业拓展技能实训场所设备要求 

非金属材料类专业拓展技能实训场所的设置主要满足该专业类综合技

能、新技术运用、数字化技术培养培训要求。该类场所或设备的配置非所
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有职业学校、所有专业必须配备的要求，系引导各职业学校达标认证建设

的标准，各职业学校可结合本地本校的基础与发展要求，按该类场所设置

标准选择配置，形成自身特色。 

4.3.1  材料数字化仿真实训场所设备要求 

材料数字化仿真实训场所应满足该类专业高分子材料、橡胶、新材料、

金属铝熔盐电解等专业综合/新技术的培养培训要求。实训场所主要设备要

求见表 4.12。 

表 4.12 材料数字化仿真实训场所主要设备要求 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

1 计算机 

主要功能： 

装配式构件实数字化应用实训。 

技术要求： 

1.操作系统：正版操作系统； 

2.CPU：主频≥3 GHz，核数≥4； 

3.内存：≥8 GB； 

4.显示器：≥20 in； 

5.硬盘：≥500 GB SSD； 

6.显卡：≥2 GB 独立显卡 

台 41 是/否 
适用高职专

科 

GB/T 9813 

GB/T 9361 

2 

新材料智

能化生产

仿真系统 

主要功能： 

开展新材料绿色制造、新材料安

全与环保等技能实训。 

技术要求： 

1.具有新材料智能化生产仿真实

训场景； 

2.具有安全与环保仿真实训场

景； 

3.系统采用 B/S架构； 

4.点位不少于 41个 

套 1 否/是 
高职专科/

高职本科 

根据各专业

技术领域配

置生产仿真

系统 

3 
轮胎生产

仿真系统 

主要功能： 

轮胎生产仿真。 

技术要求： 

1.轮胎从炼胶到硫化的全程仿

真； 

2.轮胎成型； 

3.系统采用 B/S架构； 

4.点位不少于 41个 

套 1 否/是 
高职专科/

高职本科 

适用于橡胶

智能制造技

术专业 

4 

金属铝熔

盐电解仿

真系统 

主要功能： 

金属铝熔盐电解仿真。 

技术要求： 

1.能够实现金属铝熔盐的电解生

产仿真； 

2.具备参观、训练、考试模式； 

3.系统采用 B/S架构； 

4.点位不少于 41个 

套 1 否/是 
适用高职专

科 

适用非金属

矿物材料技

术专业 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

5 

虚拟仿真

实训中心

管理共享

平台 

主要功能： 

实验实训数字化管理平台。 

技术要求： 

1.能够完成实训的数据统计； 

2.提供教学教务管理、教学资源

管理、教学过程管理、实验室考

勤管理、实验室管理、实验报告

管理、实验指导和答疑等功能； 

3.可满足开放式实验教学业务需

求和开放式实验室管理业务需求 

套 1 否/是 

适用高职专

科/高职本

科 

 

4.3.2  建筑数字化应用实训场所设备要求 

建筑数字化应用实训场所应满足建筑数字化建模和应用等专业新技术

/数字化能力的培养培训要求。实训场所主要设备要求见表 4.13。 

表 4.13 建筑数字化应用实训场所主要设备要求 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备

/虚拟仿

真环境 

适用层次 备注 

1 计算机 

主要功能： 

装配式构件实数字化应用

实训。 

技术要求： 

1.操作系统：正版操作系

统； 

2.CPU：主频≥3 GHz，核数

≥4； 

3.内存：≥8 GB； 

4.显示器：≥20 in； 

5.硬盘：≥500 GB SSD； 

6.显卡：≥2 GB 独立显卡 

台 41 是/否 
适用高职专

科 

GB/T 9813 

GB/T 9361 

2 
建筑信息模型应

用软件 

主要功能： 

建筑信息模型应用。 

技术要求： 

1.支持场地布置与优化、施

工方案模拟、施工进度模拟

及优化、施工质量巡检及质

量验收、安全巡查及隐患排

查； 

2.不少于 41 节点 

套 1 否/是 
适用高职专

科 

GB/T 25000.1 

T/SIA 003 
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4.3.3  建筑材料性能检测实训场所设备要求 

建筑材料性能检测实训场所应满足建筑材料制备、性能检测等核心能

力的培养培训要求。实训场所主要设备要求见表 4.14。 
表 4.14 建筑材料性能检测实训场所主要设备要求 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 

数

量 

真实装备/

虚拟仿真

环境 

适用层次 备注 

1 
水泥净浆

搅拌机 

主要功能： 

搅拌水泥净浆。 

技术要求： 

搅拌锅容量：2.5 L 

台 5 是/否 适用高职专科 JC/T 729 

2 
水泥胶砂

搅拌机 

主要功能： 

搅拌水泥胶砂。 

技术要求： 

1.搅拌叶宽度：135 mm； 

2.搅拌锅容量：5 L 

台 5 是/否 适用高职专科 JC/T 681 

3 沸煮箱 

主要功能： 

检定水泥净浆体积的安定性。 

技术要求： 

1.最高煮沸温度：100℃； 

2.容积：31 L； 

3.升温时间：（20℃升至 100℃）

30±5 min 

台 1 是/否 适用高职专科 JC/T 955 

4 水泥试模 

主要功能： 

水泥试块成型。 

技术要求： 

40 mm×40 mm×160 mm（宽×高

×长） 

组 5 是/否 适用高职专科 JC/T 726 

5 

水泥标准

稠度测定

仪 

主要功能： 

测定水泥净浆稠度。 

技术要求： 

1.滑动部分总重量：300 g； 

2.最大行程：70 mm 

台 5 是/否 适用高职专科 JC/T 727 

6 

水泥细度

负压筛析

仪 

主要功能： 

水泥细度检测。 

技术要求： 

负压值：4000-6000 Pa 

台 2 是/否 适用高职专科 GB/T 1345 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 

数

量 

真实装备/

虚拟仿真

环境 

适用层次 备注 

7 
细度试验

筛 

主要功能： 

水泥细度检测。 

技术要求： 

筛孔：0.045 mm、0.080 mm 

台 2 是/否 适用高职专科 
GB/T 6005 

GB/T 1345 

8 
雷氏夹测

定仪 

主要功能： 

水泥安定性检测。 

技术要求： 

1.测量范围：0 2̄5 mm； 

2.附雷氏夹 

套 2 是/否 适用高职专科 GB/T 1346 

9 

水泥胶砂

流动度测

定仪 

主要功能： 

水泥胶砂流动度测定。 

技术要求： 

1.圆桌面直径：300±1 mm； 

2.25±1 s内跳动 25 次 

台 5 是/否 适用高职专科 GB/T 2419 

10 
比表面积

测定仪 

主要功能： 

水泥比表面积测定。 

技术要求： 

1.控温范围：8¯34 ℃； 

2.电压：220 V±10 %； 

3.各部件间连接严密不漏气 

台 1 是/否 适用高职专科 JC/T 956 

11 

标准恒温

恒湿养护

箱 

主要功能： 

混凝土试块、水泥试件的标准养

护及恒温恒湿试验。 

技术要求： 

1.控温精度：±1℃； 

2.测温精度：±0.5℃； 

3.箱内温度：20℃； 

4.温差：±1℃ 

台 2 是/否 适用高职专科 JG 238 

12 

混凝土坍

落度测定

仪 

主要功能： 

检测混凝土坍落度。 

技术要求： 

1.坍落度筒：上口直径 100 mm，

下口直径 200 mm，高 300 mm，

内壁光滑； 

2.捣棒：直径 16 mm、长 600 mm

钢棒，端部应磨圆 

台 5 是/否 适用高职专科 JG/T 248 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 

数

量 

真实装备/

虚拟仿真

环境 

适用层次 备注 

13 
砂浆稠度

仪 

主要功能： 

砂浆稠度检测。 

技术要求： 

1.沉入深度：0¯14.5 cm； 

2.沉入体积：0¯229.3 cm3； 

3.最小刻度值（沉入深度）：1 mm 

台 5 是/否 适用高职专科 JGJ/T 70 

14 
砂浆分层

度仪 

主要功能： 

检测砂浆保水能力。 

技术要求： 

1.内径：150 mm； 

2.上节高：200 mm； 

3.下节高：100 mm 

台 5 是/否 适用高职专科 JGJ/T 70 

15 砂浆试模 

主要功能： 

砂浆强度检测。 

技术要求： 

尺寸（长×宽×高）：70.7 mm×

70.7 mm×70.7 mm 

组 5 是/否 适用高职专科 JG/T 237 

16 
混凝土抗

压试模 

主要功能： 

混凝土试块成型。 

技术要求： 

1.试模尺寸：150 mm×150 mm×

150 mm（长×宽×高）； 

2.特性：加厚 

个 15 是/否 适用高职专科 JG/T 237 

17 
混凝土抗

折试模 

主要功能： 

混凝土试块成型。 

技术要求： 

1.试模尺寸：150 mm×150 mm×

550 mm（宽×高×长）； 

2.材质：金属； 

3.特性：加厚 

个 15 是/否 适用高职专科 JG/T 237 

18 电子秤 

主要功能： 

混凝土试验原材料称重。 

技术要求： 

1.称量：6 kg、15 kg、30 kg、

60 kg、150 kg； 

2.分度值：0.2 g、0.5 g、1 g、

2 g、5 g 

台 5 是/否 适用高职专科 GB/T 7722 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 

数

量 

真实装备/

虚拟仿真

环境 

适用层次 备注 

19 拌合槽 

主要功能： 

拌和砂浆。 

技术要求： 

1.轴承升温不超过 35℃，最高温

度不应 75℃； 

2.空转的噪声不应超过 80 dB(A) 

台 5 是/否 适用高职专科 GB/T 9239.1 

20 
混凝土抗

渗仪 

主要功能： 

混凝土抗渗试验。 

技术要求： 

水压：0.1¯2.0 MPa 

台 1 是/否 适用高职专科 JG/T 249 

21 
混凝土抗

渗试模 

主要功能： 

混凝土试块成型。 

技术要求： 

1.试模尺寸：φ175 mm×φ185 mm

×150 mm（长×宽×高）； 

2.特性：加厚 

组 5 是/否 适用高职专科 JG/T 237 

22 
万能试验

机 

主要功能： 

材料的拉伸、压缩、弯曲、剪切

试验。 

技术要求： 

1.最大载荷：1000 kN； 

2.精度等级：1 级； 

3.有效测力范围：0.2 1̄00% 

台 1 是/否 适用高职专科 GB/T 3159 

23 游标卡尺 

主要功能： 

钢筋直径测量。 

技术要求： 

1.量程范围：0 2̄00 mm； 

2.精度:0.02 mm 

台 5 是/否 适用高职专科 

GB/T 21390 

GB 1499.2 

GB 1499.1 

24 
电液伺服

压力机 

主要功能： 

混凝土抗压试验。 

技术要求： 

1.最大载荷：2000 kN； 

2.精度等级：1 级； 

3.有效测力范围：0.2 1̄00% 

台 1 是/否 适用高职专科 GB/T 3159 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 

数

量 

真实装备/

虚拟仿真

环境 

适用层次 备注 

25 

方孔筛 

（砂筛

析） 

主要功能： 

检测砂的颗粒级配。 

技术要求： 

1.孔径为 75 μm、150 μm、300

μm、600 μm、1.18 mm、2.36 mm、

4.75 mm、9.50 mm 的筛子各一只，

并附有筛底和筛盖； 

2.直径：300 mm 

套 5 是/否 适用高职专科 
GB/T 6003.1 

GB/T 6003.2 

26 
震击式标

准振筛机 

主要功能： 

检测砂的颗粒级配。 

技术要求： 

1.配用筛具Φ300 mm； 

2.摆动次数 255±35 次/min，震

击次数 150±10 次/min； 

3.筛具叠高不超过 440 mm； 

4.摆幅：12.5 mm； 

5.配动功率：370 W； 

6.电压：380 V 

台 5 是/否 适用高职专科 GB/T 14684 

27 
智能回弹

仪 

主要功能： 

检测混凝土强度。 

技术要求： 

测量结果数字化，自动统计形成

报表 

套 5 是/否 适用高职专科 GB/T 9138 

28 

数显细集

料亚甲蓝

试验仪 

主要功能： 

检测细集料亚甲蓝 MB值。 

技术要求： 

1.叶片转速：400 rpm、600 rpm； 

2.直径 75±10 mm 

台 1 是/否 适用高职专科 GB/T 14684 

29 
导热系数

测定仪 

主要功能： 

检测保温材料的导热系数。 

技术要求： 

1.导热系数的测定范围：0.12 1̄ 

W/(m·k)； 

2.测定误差：≤±4%； 

3.温度范围：a.冷板温度：下限

为高于室温 5℃，上限 90℃；b.

热板温度：下限为高于冷温 10℃，

上限为高于冷温 60℃； 

4.电源：220 V±22 V，AC50 HZ； 

5.环境条件：温度：0 4̄0 ℃，相

对温度为＜80 ℃； 

6.试件规格：300 mm×300 mm（长

×宽），厚度：10 3̄7.5 mm 

台 1 是/否 适用高职专科 GB/T 10294 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 

数

量 

真实装备/

虚拟仿真

环境 

适用层次 备注 

30 
压碎指标

测定仪 

主要功能： 

检测碎石压碎指标。 

技术要求： 

1.压柱：φ150 mm×125 mm（直

径×高）； 

2.圆柱试筒：内径 152 mm，外径

172 mm； 

3.底板（带有凹槽）：内径 172 mm 

套 1 是/否 适用高职专科 GB/T 14685 

31 
针片状规

准仪 

主要功能： 

检测粗集料的针状及片状颗粒含

量。 

技术要求： 

1.片状孔宽：2.8 mm、5.1 mm、

7.0 mm、9.1 mm、11.6 mm、13.8 

mm； 

2.针状间距：17.0 mm、30.6 mm、

42.0 mm、54.6 mm、69.6 mm、82.8 

mm 

套 5 是/否 适用高职专科 GB/T 14685 

32 振动台 

主要功能： 

混凝土试件振实。 

技术要求： 

1.振动频率：50±2 Hz； 

2.空载时振动台面中心点的垂直

振幅应为 0.5 mm±0.02 mm 

台 1 是/否 适用高职专科 
JG/T 245 

GB/T 50081 

4.3.4  晶硅仿真实训场所设备要求 

晶硅仿真实训场所应满足多晶硅、单晶硅生产、设备维护等专业核心

能力的培养培训要求。实训场所主要设备要求见表 4.15 
表 4.15 晶硅仿真实训场所主要设备要求 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

1 计算机 

主要功能： 

安装运行仿真软件。 

技术要求： 

1.操作系统：正版操作系统； 

2.CPU：主频≥3 GHz，核数≥4； 

3.内存：≥8 GB； 

4.显示器：≥20 in； 

5.硬盘：≥500 GB SSD； 

6.显卡：≥2 GB 独立显卡 

台 41 是/否 高职专科 GB/T 9813.1 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

2 

多晶硅生

产虚拟仿

真软件 

主要功能： 

仿真高纯多晶硅生产过程。 

技术要求： 

1.软件应包括多晶硅生产工艺设

计、工艺操作、故障处理等功能； 

2.能够进行工艺培训和测试； 

3.不少于 41个点位 

套 1 否/是 高职专科 

适用硅材料

制备技术专

业 

3 

多晶硅生

产仿真实

训装置（选

配） 

主要功能： 

多晶硅生产装置等比例缩小仿真，

实现工艺流程认知与实训、设备点

检、生产管理、故障判断与处理、

生产安全事故应急演练。 

技术要求： 

1.实现关键生产工艺模型与数字

化仿真； 

2.按安全要求配置电气柜、DCS机

柜； 

3.按要求配置中控室 

套 1 是/否 高职专科 

适用硅材料

制备技术专

业，占地面

积不少于

600m
2
，根据

需要选配 

4 

管路管件

拆装系统

（选配） 

主要功能： 

常见化工管路管件按照、拆卸和试

压实训操作。 

技术要求： 

1.开展阀门、管件及密封敷料使用

实训； 

2.开展水泵、压力表、转子流量计

等仪器仪表安装使用实训； 

3.根据工艺流程图进行管路组建，

管路安装保证横平竖直，水平偏差

不大于 15 mm/10 mm 

套 1 是/否 高职专科 

适用硅材料

制备技术专

业 

5 
直拉单晶

炉 

主要功能： 

单晶炉设备认知与操作。 

技术要求： 

1.炉体认识：包括机械系统和电气

系统两大部分，其中机械部分包括

炉体、热系统、液压系统、真空系

统、充气系统、水冷系统；电气部

分包括速度控制单元、加热控制单

元、等径生长控制器、水温巡检及

状态报警、继电控制单元、加热温

度控制器及三相全桥功率部件； 

2.拉晶操作：清理、装料、拉晶、

取棒、设备恢复 

台 1 是/可 高职专科 
可用仿真模

型 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

6 
晶硅虚拟

仿真系统 

主要功能： 

直拉单晶硅生产过程仿真、培训。 

技术要求： 

1.能够进行直拉单晶炉生产过程

和工艺仿真； 

2.能够进行工艺培训和测试； 

3.不少于 41个点位 

套 1 否/是 高职专科  

7 
超纯水制

备系统 

主要功能： 

制备纯水、超纯水。 

技术要求： 

电阻率：≥18 MΩ·cm 

 

套 1 是/否 高职专科 
根据需要选

配制水量 

4.3.5  光伏虚拟仿真实训场所设备要求 

光伏虚拟仿真实训场所应满足太阳电池制备、光伏产品检测等专业综

合/新技术的培养培训要求。实训场所主要设备要求见表 4.16。 

表 4.16 光伏虚拟仿真实训场所主要设备要求 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

1 计算机 

主要功能： 

装配式构件实数字化应用实训。 

技术要求： 

1.操作系统：正版操作系统； 

2.CPU：主频≥3 GHz，核数≥4； 

3.内存：≥8 GB； 

4.显示器：≥20 in； 

5.硬盘：≥500 GB SSD； 

6.显卡：≥2 GB 独立显卡 

台 41 是/否 
适用高职专

科 

GB/T 9813 

GB/T 9361 

2 

太阳电池

生产模拟

软件 

主要功能： 

太阳电池生产制造模拟。 

技术要求： 

1.支持 PERC 太阳电池清洗制绒、

PN 结制备、减反射膜制备、电极

制备等工序生产模拟； 

2.支持调整太阳电池生产各工序

参数； 

3.支持 TOPCon、HJT等新型太阳电

池生产模拟； 

4.系统采用 B/S架构； 

5.不少于 41 节点 

套 1 否/是 

适用高职专

科/高职本

科 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

3 

光伏检测

虚拟仿真

软件 

主要功能： 

光伏电池与组件检测仿真实训。 

技术要求： 

1.3D仿真； 

2.完成 IEC 61215标准中 18个项

目的检测交互操作； 

3.系统采用 B/S架构； 

4.不少于 41 节点 

套 1 否/是 

适用高职专

科/高职本

科 

 

4.3.6  材料分析表征实训场所设备要求 

材料分析表征实训场所应满足该类专业材料性能分析与表征等新技术

的培养培训要求。实训场所主要设备要求见表 4.17。 

表 4.17 材料分析表征实训场所主要设备要求 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 

数

量 

真实装备/

虚拟仿真

环境 

适用层次 备注 

1 
傅里叶红

外光谱仪 

主要功能： 

对材料的分子结构和化学组成进行分

析。 

技术要求： 

1.波数扫描范围：500 4̄000 cm-1； 

2.分辩率：<0.5 cm-1； 

3.信噪比：>40000:1； 

4.配置：红外主机 1套，投射基座 1

套，ATR基座 1个，金刚石晶体 1个，

压片机及附件 1套，电脑和激光打印

机 1套 

台 1 是/可 

适用高职专

科/高职本

科 

 

2 
紫外分光

光度计 

主要功能： 

测试材料透光率、吸光率、光谱测量

等。 

技术要求： 

1.波长范围：优于 325 1̄000 nm，可

用积分球扩展到 1600 nm； 

2.波长准确度：±2 nm； 

3.光谱带宽：4 nm 

台 1 是/可 

适用高职专

科/高职本

科 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 

数

量 

真实装备/

虚拟仿真

环境 

适用层次 备注 

3 

扫描电子

显微镜

（选配） 

主要功能： 

对材料的微观形貌表征。 

技术要求： 

1.内置彩色光学显微镜：放大倍数

3-19倍； 

2.电子光学放大倍率：160-20万倍； 

3.电子光学分辨率：8 nm 

台 1 是/可 

适用高职专

科/高职本

科 

 

4 

X衍射光

谱仪（选

配） 

主要功能： 

对材料的物相定性和定量分析、晶体

结构分析、材料结构分析及结晶度测

定。 

技术要求： 

1.2θ 角度扫描范围：5 9̄0°； 

2.2θ 分辨率：<0.04°； 

3.扫描速度：0.01 1̄20°/min； 

4.2θ 角度精度：<±0.02° 

台 1 是/可 

适用高职专

科/高职本

科 

 

5 
荧光光谱

仪（选配） 

主要功能： 

对荧光样品进行定性、定量分析。 

技术要求： 

1.波长准确度：±1.0 nm； 

2.波长重复性：≤0.5 nm 

台 1 是/可 

适用高职专

科/高职本

科 

 

6 
气相色谱

仪（选配） 

主要功能： 

利用色谱分离技术和检测技术，对多

组分的复杂混合物进行定性和定量分

析。 

技术要求： 

1.控温范围：室温+5¯400℃； 

2.控温精度/稳定性：≤0.5%； 

3.显示精度：0.1℃； 

4.程升重复稳定性：≤0.5% 

台 1 是/可 

适用高职专

科/高职本

科 

 

7 
激光粒度

仪（选配） 

主要功能： 

对材料的粒径分布情况进行表征。 

技术要求： 

1.粒度范围：0.1¯2000 μm； 

2.准确性误差：<±0.5%； 

3.重复性误差：<±0.5%； 

4.搅拌速度：0¯2500 rpm 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

http://www.baidu.com/baidu.php?url=af0000KpxzUee8WytPAUarP7-QgFqw0scN-HDCzy5sn5sYjZBBSUogQHVGvvuMK0ikyDnzcL4huQzwW2Si7h_XUQnzRp0dZ3nuCCmRP67xOHIGaAAgH_UuIqxoxi0ULpz-s4friLFSjPYMyoxKsYMDKscSw9Os1n6Xha_unzwTbAZY7Xdq7Nv3zUFxh2xjFup4FrT35rbwcrqM8jqDEYSXb_CKVo.7b_aBSQVIWC5eRfXB5-OfzUrxXrlAWv3h5UZqTxVOge5-g8zxJgOegzlUtlhGv-5QWdQjPak8_zIM7f.U1Yk0ZDqE2i43_HFsqxKCeUc_82vJPQZ0ZKGm1Ys0ZfqE2i43_AWV_WiksKGUHYznWR0u1dEugK1nfKdpHdBmy-bIfKspyfqnHT0mv-b5H00UgfqnH0krNtknjDLg1csPH7xn1DzP7t1nj0zg1nvnjD0pvbqn0KzIjY4nHf0mhbqnHR3g1csP7tdnjn0UynqnH0krNtknjDLg1csPH7xnH0zg1Dsn-ts0Z7spyfqn0Kkmv-b5H00ThIYmyTqn0K9mWYsg100ugFM5H00TZ0qPj0YPjR1rHRsnsK8IM0qna3snj0snj0sn0KVIZ0qn0KbuAqs5H00ThCqn0KbugmqTAn0uMfqn0KspjYs0Aq15H00mMTqnH00UMfqn0K1XWY0mgPxpywW5gK1QyIlUMn0pywW5R9rf6KspZw45fKYmgFMugfqn17xn1Dkg1DzPsKYIgnqnH6znHcvrHckPHR4P1b3P10LnW60ThNkIjYkPWT1n1DvPWfYn1mv0ZPGujdbuhcLPHwbrH0sn1fzPWF-0AP1UHdDrjIarjFaPjc1wDc3wjfd0A7W5HD0TA3qn0KkUgfqn0KkUgnqn0KlIjYs0AdWgvuzUvYqn7tsg1Kxn7t1nHf3g100uA78IyF-gLK_my4GuZnqn7tsg1KxPHDLnHTzndtznjc4rj04g100TA7Ygvu_myTqn0Kbmv-b5HDsP1nLPjD3nWf0ugwGujYVnfK9TLKWm1Ys0ZNspy4Wm1Ys0Z7VuWYs0AuWIgfqn0KGTvP_5H00mywhUA7M5HD0UAuW5H00uAPWujY4nHRYwH9DrRwKPDndn1NKfHT1fYR3n1ckrDf1f1m1fLss0Zwzmyw-5HR3njmsP6KBuA-b5RczPRcvwRPjnjb4rHDLwjf1fYuDrjczf1ndnWuAwWDd0AqW5HD0mMfqn0KEmgwL5H00ULfqn0KETMKY5H0WnanWnansc10Wna3snj0snj0WnaPDw-fWnanVc108nj0snj0sc1D8nj0snH0sc10WnansQW0snj0sn0KBmy4omyPW5H0Wn0K3TLwd5HcYnjfvP1cz0Z7xIWYsQW6sg108njKxna3sn7tsQW6sg108nW-xn7tsQWc4g100mMPxTZFEuA-b5H00ThqGuhk9u1Ys0ZFYmy-b5fKWIWY0pgPxmLK95H00mL0qn0K-TLfqn0KWThnqnW6Yn1f&us=newvui&xst=TjYYnjfYPHn4PH010ynqrHDdPDR3wj-DfHwjPHndfRDLnYP7rjnznH9DnYnvnYPtn07B5RczPRcvwRPjnjb4rHDLwjf1fYuDrjczf1ndnWuAwWDd0gnqnHmknW0YPjmvrjckrjfsn1n3n19xnWcdg10KI1vtGQMBsprvzPQZ0gDqE2i43_HFsqxKCeUc_82vJPQZ0gRqnWfsPjmLnWcKIjYkPWT1n1DvPWfY0ydk5H0an0cV0yPC5yuWgLKW0ykd5H0Kmv3qmh7GuZNCUvd-gLKM0HDdP1mdPjfzrHb&cegduid=nWfsPjmLnWc&solutionId=15301843&word=&ck=0.0.0.0.0.0.0.0&shh=www.baidu.com&sht=baiduhome_pg&wd=
http://www.baidu.com/baidu.php?url=af0000KpxzUee8WytPAUarP7-QgFqw0scN-HDCzy5sn5sYjZBBSUogQHVGvvuMK0ikyDnzcL4huQzwW2Si7h_XUQnzRp0dZ3nuCCmRP67xOHIGaAAgH_UuIqxoxi0ULpz-s4friLFSjPYMyoxKsYMDKscSw9Os1n6Xha_unzwTbAZY7Xdq7Nv3zUFxh2xjFup4FrT35rbwcrqM8jqDEYSXb_CKVo.7b_aBSQVIWC5eRfXB5-OfzUrxXrlAWv3h5UZqTxVOge5-g8zxJgOegzlUtlhGv-5QWdQjPak8_zIM7f.U1Yk0ZDqE2i43_HFsqxKCeUc_82vJPQZ0ZKGm1Ys0ZfqE2i43_AWV_WiksKGUHYznWR0u1dEugK1nfKdpHdBmy-bIfKspyfqnHT0mv-b5H00UgfqnH0krNtknjDLg1csPH7xn1DzP7t1nj0zg1nvnjD0pvbqn0KzIjY4nHf0mhbqnHR3g1csP7tdnjn0UynqnH0krNtknjDLg1csPH7xnH0zg1Dsn-ts0Z7spyfqn0Kkmv-b5H00ThIYmyTqn0K9mWYsg100ugFM5H00TZ0qPj0YPjR1rHRsnsK8IM0qna3snj0snj0sn0KVIZ0qn0KbuAqs5H00ThCqn0KbugmqTAn0uMfqn0KspjYs0Aq15H00mMTqnH00UMfqn0K1XWY0mgPxpywW5gK1QyIlUMn0pywW5R9rf6KspZw45fKYmgFMugfqn17xn1Dkg1DzPsKYIgnqnH6znHcvrHckPHR4P1b3P10LnW60ThNkIjYkPWT1n1DvPWfYn1mv0ZPGujdbuhcLPHwbrH0sn1fzPWF-0AP1UHdDrjIarjFaPjc1wDc3wjfd0A7W5HD0TA3qn0KkUgfqn0KkUgnqn0KlIjYs0AdWgvuzUvYqn7tsg1Kxn7t1nHf3g100uA78IyF-gLK_my4GuZnqn7tsg1KxPHDLnHTzndtznjc4rj04g100TA7Ygvu_myTqn0Kbmv-b5HDsP1nLPjD3nWf0ugwGujYVnfK9TLKWm1Ys0ZNspy4Wm1Ys0Z7VuWYs0AuWIgfqn0KGTvP_5H00mywhUA7M5HD0UAuW5H00uAPWujY4nHRYwH9DrRwKPDndn1NKfHT1fYR3n1ckrDf1f1m1fLss0Zwzmyw-5HR3njmsP6KBuA-b5RczPRcvwRPjnjb4rHDLwjf1fYuDrjczf1ndnWuAwWDd0AqW5HD0mMfqn0KEmgwL5H00ULfqn0KETMKY5H0WnanWnansc10Wna3snj0snj0WnaPDw-fWnanVc108nj0snj0sc1D8nj0snH0sc10WnansQW0snj0sn0KBmy4omyPW5H0Wn0K3TLwd5HcYnjfvP1cz0Z7xIWYsQW6sg108njKxna3sn7tsQW6sg108nW-xn7tsQWc4g100mMPxTZFEuA-b5H00ThqGuhk9u1Ys0ZFYmy-b5fKWIWY0pgPxmLK95H00mL0qn0K-TLfqn0KWThnqnW6Yn1f&us=newvui&xst=TjYYnjfYPHn4PH010ynqrHDdPDR3wj-DfHwjPHndfRDLnYP7rjnznH9DnYnvnYPtn07B5RczPRcvwRPjnjb4rHDLwjf1fYuDrjczf1ndnWuAwWDd0gnqnHmknW0YPjmvrjckrjfsn1n3n19xnWcdg10KI1vtGQMBsprvzPQZ0gDqE2i43_HFsqxKCeUc_82vJPQZ0gRqnWfsPjmLnWcKIjYkPWT1n1DvPWfY0ydk5H0an0cV0yPC5yuWgLKW0ykd5H0Kmv3qmh7GuZNCUvd-gLKM0HDdP1mdPjfzrHb&cegduid=nWfsPjmLnWc&solutionId=15301843&word=&ck=0.0.0.0.0.0.0.0&shh=www.baidu.com&sht=baiduhome_pg&wd=
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 

数

量 

真实装备/

虚拟仿真

环境 

适用层次 备注 

8 

比表面积

与孔径分

析仪（选

配） 

主要功能： 

对材料的比表面和孔径分布情况进行

表征。 

技术要求： 

1.比表测试范围：>0.0005 ㎡/g； 

2.孔径测试范围：0.35¯500 nm； 

3.测试精度：比表面积、孔径、孔体

积、吸附量≤1%RSD（标准样品） 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

9 

接触角测

定仪（选

配） 

主要功能： 

测量材料接触角。 

技术要求： 

接触角测试范围：0°＜θ＜180° 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

10 
热失重

（选配） 

主要功能： 

检测系统物质环境温度和质量管理之

间发展变化影响关系。 

技术要求： 

1.电源：230 V，50 Hz/60 Hz； 

2.测量范围：室温¯1100℃ 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

11 

差热扫描

量热仪

（选配） 

主要功能： 

分析结构、组成、配方。 

技术要求： 

红外-热重-DSC联用 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

12 

Zeta电位

测定仪

（选配） 

主要功能： 

材料的稳定性表征。 

技术要求： 

1.流动电位测量范围：优于-2000  ̄

2000 mV； 

2.流动电流测量范围：优于–200 2̄00 

μA； 

3.测量单元电阻：优于 5 2̄0 MΩ； 

4.压力范围：优于–1000 1̄000 mbar；  

5. pH值：优于 pH 2 1̄2； 

6.电导率：优于 10 1̄000 mS/m 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

13 

电化学工

作站（选

配） 

主要功能： 

电化学测量系统的简称，是电化学研

究和教学常用的测量设备，应用于电

化学机理、物质定性定量分析、常规

电化学测试、电池研究等。 

技术要求： 

1.多通道，可扩展功能模块； 

2.槽压：≥±20 A； 

3.最大输出电流：≥±10 A； 

4.最小电流：≤1 nA； 

5.电流精度：≥±0.2%范围 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 
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4.3.7  材料可靠性测试实训场所设备要求 

材料可靠性测试实训场所应满足该类专业材料可靠性测试等核心能力

的培养培训要求。实训场所主要设备要求见表 4.18 
表 4.18 材料可靠性测试实训场所主要设备要求 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

1 
恒温恒湿

箱 

主要功能： 

检测材料在不同温度、湿度条件下

的性能。 

技术要求： 

1.控温范围：10 5̄0℃； 

2.控湿范围：50 9̄5%； 

3.温度分辨率：0.1℃； 

4.温度波动度：±0.5℃； 

5.湿度波动度：±5%RH 

台 1 是/否 
高职专科/

高职本科 
GB/T 10586 

2 
盐雾试验

箱 

主要功能： 

人工模拟盐雾试验包括中性盐雾

试验、醋酸盐雾试验、铜盐加速醋

酸盐雾试验、交变盐雾试验。 

技术要求： 

1.最大温度误差：±0.2℃； 

2.喷雾压力范围：0.07 0̄.17 mPa 

台 1 是/否 
高职专科/

高职本科 
GB/T 10587 

3 
老化试验

箱 

主要功能： 

经规定温度及时间均匀受热后，观

测试样老化前后之耐黄、开胶、收

缩、伸长、残余率等性能，从而判

定材料老化特性。 

技术要求： 

1.温度范围：室温+10 2̄50℃； 

2.温度波动度：±0.5℃； 

3.温度均匀度：≤±2℃ 

台 1 是/否 
高职专科/

高职本科 

 

JB/T 7444 

4.3.8  材料燃烧性能测试实训场所设备要求 

材料燃烧性能测试实训场所应满足该类专业材料燃烧性能测试等专业

核心能力的培养培训要求。实训场所主要设备要求见表 4.19。 
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表 4.19 材料燃烧性能测试实训场所主要设备要求 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

1 
氧指数测

试仪 

主要功能： 

测定聚合物在燃烧过程中所需氧

气浓度。 

技术要求： 

1.燃烧筒内径：100 mm； 

2.燃烧筒高：450 mm； 

3.外型尺寸：450 mm×330 mm×600 

mm（长×宽×高）； 

4.电源：AC220 V，50/60 Hz，1 A 

台 1 是/可 

适用高职专

科/高职本

科 

GB 2406 

2 
垂直燃烧

测试仪 

主要功能： 

测定用于制造设备和器具的塑料

的可燃性。 

技术要求： 

1.本生灯自动点火时间：任意设

定； 

2.计时范围：0~999 s； 

3.记时精度：10±0.2 s，30±0.2 

s； 

4.燃烧箱内部容积：大于 0.5 立

方米 

台 1 是/可 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 2408 

4.3.9  电子信息新材料实训场所设备要求 

电子信息新材料实训场所应满足该类专业在电子胶黏剂制备、检测及

应用等拓展能力的培养培训要求。实训场所主要设备要求见表 4.20。 

表 4.20 电子信息新材料实训场所主要设备要求 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

1 
非接触式

均质仪 

主要功能： 

用于电子胶黏剂制备过程中物料

非接触式混合及脱泡。 

技术要求： 

1.转速：公转:130~2000 rpm，自

转:130~2000 rpm; 

2.抽速：80 L/min； 

3.最低真空度：≤-100 kPa 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

2. 流变仪 

主要功能： 

测量电子胶黏剂流体的各种流变

性质，可获得信息有样品的粘度、

触变性、粘弹性、屈服应力等。 

技术要求： 

1.扭矩：0.1~200 mNm； 

2.角速率: 0.1~300 rad/s 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

3 
数显邵氏

硬度计 

主要功能： 

测量电子胶黏剂固化后的硬度。 

技术要求： 

1.硬度测量范围：0-100 HA/HD； 

2.数显分辨率：0.1 HA/HD； 

3.测量误差：20~90 HA/HD 内，误

差≤±1 HA/HD 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

4 
电子密度

天平 

主要功能： 

测量电子胶黏剂液体或固化后固

体密度，计算固化前后体积收缩

率，测量精度达到千分之一，密

度直读。 

技术要求： 

1.可读性：0.1 mg； 

2.重复性：≤0.1 mg； 

3.线性：≤±0.2 g 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

5 
动态热分

析测试仪 

主要功能： 

测量电子胶黏剂固化后的刚性

（储能模量）、阻尼特性（损耗模

量）、损耗因子及其随温度的变

化，可以研究胶黏剂固化后的粘

弹性能、应力与应变关系，测量

玻璃化转变、相转变温度、以及

蠕变、松弛等特性。 

技术要求： 

1.温度范围：-160~600℃； 

2.温度准确度：±1℃； 

3.温度分辨率：±0.1℃； 

4.最大动态载荷力值范围（高分

辨率）：≥10 N； 

5.力值分辨率：≤0.25 mN； 

6.最大模量：≥1000 Pa； 

7.模量精度：≤0.5% 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

6 

多功能高

速点胶机 

（选配） 

主要功能： 

测量电子胶黏剂的点胶流动性

能。 

技术要求： 

1.最大移动速度：≥800 mm/s； 

2.重复精度：±0.025 mm； 

3.设备气压：≥0.65 MPa 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

7 

全自动选

择性涂覆

机（选配） 

主要功能： 

测量电子胶黏剂的喷胶流动性

能。 

技术要求： 

1.最大移动速：≥800 mm/s； 

2.重复精度：±0.02 mm； 

3.设备气压：≥0.4 MPa 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

8 
电子式万

能试验机 

主要功能： 

测量电子胶黏剂固化后的力学性

能。主要包括拉伸强度、断裂伸

长率、粘接剪切强度等。 

技术要求： 

1.最大试验力：10 kN； 

2.位移分辨力：≥0.05µm； 

3.夹具：能够应用于拉伸和压缩 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 16491 

9 
恒温恒湿

箱 

主要功能： 

测量电子胶黏剂固化后的在不同

温度和湿度条件下的粘接强度耐

老化性能。 

技术要求： 

1.控温范围：-40~180℃； 

2.控湿范围：20%~98% RH； 

3.温度分辨率：0.1℃； 

4.温度波动度：±1℃； 

5.湿度波动度：±5%RH 

台 1 是/否 
高职专科/

高职本科 
 

9 
冷热冲击

试验箱 

主要功能： 

测量电子胶黏剂固化后的在高低

温冷热冲击条件下的粘接强度耐

老化性能。 

技术要求： 

1.结构为吊篮升降两厢式； 

2.储热室：高温区温度范围：室

温~180℃,升温速率：2.0~3.0℃

/min； 

3.储冷室：低温区温度范围：

-10℃~-60℃,降温速率：

0.7~1.0℃/min； 

4.工作室温度冲击范围 ：-40℃

~85℃； 

5.提篮移动时间：≤15 s 

台 1 是/否 
高职专科/

高职本科 
GB/T 10592 
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4.3.10  新能源材料与器件实训场所设备要求 

新能源材料与器件实训场所应满足该类专业在薄膜沉积或生长技术、

高效光电转换材料与器件制备、器件性能检测等拓展能力的培养培训要求。

实训场所主要设备要求见表 4.21。 

表 4.21 新能源材料与器件实训场所主要设备要求 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

1 
磁控溅射

镀膜仪 

主要功能： 

用于金属、非金属和化合物等薄

膜的沉积。 

技术要求： 

1.溅射材质：金属、非金属、化

合物等； 

2.溅射不均匀性：≤±5％； 

3.电源配置：至少 1个射频阴极

和 1个直流阴极； 

4.阴极靶尺寸：≥3 inch 

5.具备在线膜厚监测功能； 

6.气氛：O2、Ar、N2，质量流量控

制器精确控制流量 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

2. 
热蒸发镀

膜仪 

主要功能： 

用于金属薄膜的沉积。 

技术要求： 

1.温度：≥1500℃； 

2.溅射不均匀性：≤±5％； 

3.样品台尺寸：≥2 inch可旋转； 

4.腔室材料：304或 316不锈钢； 

5.极限真空：≤8.0×10
-5
 Pa； 

6.可向真空腔体中通入惰性气

体； 

7.具备膜厚监测功能 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

3 台阶仪 

主要功能： 

测量薄膜的厚度。 

技术要求： 

1.样品台尺寸：≥200mm×200mm； 

2.探针低触力：0.03-15mg，可调

可控； 

3.金刚石针尖，数量≥2根@2μm

曲率半径； 

4.配真彩成像相机，放大倍数≥

180x； 

5.配计算机 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

4 
太阳电池

测试系统 

主要功能： 

测量光谱响应度、外量子效率、

内量子效率、短路电流密度和量

子效率制图等参数。 

技术要求： 

1.符合 IEC60904-8国际标准 

2.光谱范围：300~1100 nm； 

3.含标准硅探测器； 

4.配置 QE Mapping 专用调整台及

驱动 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

5 
太阳电池

分选仪 

主要功能： 

测量普通晶硅电池、TOPCon、HJT

等高效电池和薄膜太阳电池的 IV

性能，并进行分级。 

技术要求： 

1.可测电池面积：210 mm×210 

mm； 

2.测试方式为单次闪光，闪光和

数据测试时间在 5ms以内； 

3.光照非均匀误差：±2％； 

4.太阳模拟器等级：AAA级； 

5.光谱匹配：满足 GB/T 6495.9

要求; 

6.使用范围：普通晶硅电池，

TOPCon、HJT 等高效电池，薄膜电

池； 

7.光谱等级：A(0.75-1.25); 

8.光强不均匀度：≤1%； 

9.光强不稳定度：LTI≤2%（数据

采集期间）；STI：A（同步数据采

集）; 

10.灯管寿命：≥80000次闪光; 

12.测试重复精度：≤±0.5%; 

13.温度修正：自动测温,自动温

度校正 

 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 6495.9 

4.3.11  风光互补发电实训场所设备要求 

风光互补发电实训场所应满足该类专业风力、光伏发电系统设计、安

装、运行调试等专业综合、数字化能力的培养培训要求。实训场所主要设
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备要求见表 4.22。 

表 4.22 风光互补发电实训场所主要设备要求 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

1 

风光互补

发电系统

装置 

主要功能： 

开展风力、光伏发电系统的设计

安装、运行调试。 

技术要求： 

1.光伏装置：配备光伏组件、追

日传感器、追日机构、模拟光源； 

2.风力装置：配备水平轴风机、

风速仪、轴流风机、风向控制电

机； 

3.供电系统：电源控制单元、充

放电控制器、直流输入单元、PLC

可调电阻； 

4.逆变与负载系统：配备输出显

示单元、逆变控制电源单元、逆

变装置、开关电源、变频器、电

机负载、模拟灯光负载、蓄电池； 

5.具有模拟控制系统，调度运营

和能源信息化管理 

套 2 是/可 

适用中职/

高职专科/

高职本科 

 

2 
常用电工

工具 

主要功能： 

电工安装调试常用工具。 

技术要求： 

钢丝钳、尖嘴钳、剥线钳、一字

螺丝刀、十字螺丝刀、活动扳手、

电工刀、万用表、电工包等 

套 2 否   

3 计算机 

主要功能： 

流畅运行风光互补发电实训系统

和多媒体教学。 

技术要求： 

1.操作系统：正版操作系统； 

2.CPU：主频≥3 GHz，核数≥4； 

3.内存：≥8 GB； 

4.显示器：≥20 in； 

5.硬盘：≥500 GB SSD 

台 3 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 9813.1 

4.3.12  PLC综合实训场所设备要求 

PLC综合实训场所应满足PLC控制技术等专业拓展能力的培养培训要求。

实训场所主要设备要求见表 4.23。 
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表 4.23 PLC综合实训场所主要设备要求 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/

虚拟仿真

环境 

适用层次 备注 

1 PLC 

主要功能： 

满足 PLC 基本实验、小型电气控

制系统实验及实训。 

技术要求： 

1.配置工业常用 PLC、人机界面

及编程软件； 

2.集成输入/输出：至少 14 个

DI（24 V 直流输入），10个 DO

（24 V直流输出），2个模拟量

输入（0 1̄0 V DC或 0 2̄0 mA）；  

3.触摸屏：TFT真彩液晶显示屏 

台 10 是/否 

适用高职

专科/高职

本科 

GB/T 15969.2 

2 控制版 

主要功能： 

PLC与控制电路的连接，控制模

块电路。 

技术要求： 

1.用于电源输入输出与过载 

保护；  

2. 输入电压：三相四线， 

AC380 V±10 % 50 HZ；  

3. 工 作 电 压 ： AC380 V 、

AC220 V、DC24 V；  

4.配置电源开关、熔断保护， 

电源锁、启动/停止按钮；  

5.过载保护：装置带漏电保 

护、通道过载保护，带熔断器 

台 10 是/否 

适用高职

专科/高职

本科 

 

3 
配套电气

元件 

主要功能： 

PLC实训所需电气元件。 

技术要求： 

1.直流开关电源：DC24 V 5 A； 

2.断路器、熔断器、继电器、交

流接触器等控制元件； 

3.开关、急停、指示灯等控制元

件 

套 10 是/否 

适用高职

专科/高职

本科 

符合国标要求

的电气元件 

4 
三相异步

电动机 

主要功能： 

满足电机一般实验（正反转、降

压启动、调速等基本控制）。 

技术要求： 

1.电源：AC220 V或 380 V； 

2.频率：50 Hz； 

3.功率：100 W及以下 

台 10 是/否 

适用高职

专科/高职

本科 

GB 5171 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/

虚拟仿真

环境 

适用层次 备注 

5 变频器 

主要功能： 

电机调速等。 

技术要求： 

1.电源：AC 220 V或 380 V； 

2.易于操作的界面； 

3.参数可设置及修改 

台 10 是/否 

适用高职

专科/高职

本科 

 

6 
数字万用

表 

主要功能： 

具有电压、电流和电阻测量等功

能。  

技术要求：  

1.直流电压量程：200 mV¯500 V；  

2.交流电压量程：200 V/500 V；  

3.电流量程： 2 mA¯10 A；  

4.电阻量程： 200 Ω¯2 MΩ 

台 10 是/否 

适用高职

专科/高职

本科 

GB/T 13978 

7 电工工具 

主要功能： 

实训操作所需电工工具。 

技术要求： 

配备尖嘴钳、剥线钳、斜口钳、

压线钳、螺钉旋具、镊子、螺丝

刀等 

套 10 是/否 

适用高职

专科/高职

本科 

 

8 计算机 

主要功能： 

PLC编程、组态编程及多媒体教

学。 

技术要求： 

1.操作系统：正版操作系统； 

2.内存：≥8 GB； 

3.显示器：≥20 in； 

4.硬盘：≥500 GB SSD 

台 11 是/否 
适用高职

专科 

GB/T 9813.1 

GB/T 9361 

4.3.13  工业机器人实训场所设备要求 

工业机器人实训场所应满足非金属材料类专业工业机器人调试、维护

等数字化能力的培养培训要求。实训场所主要设备要求见表 4.24。 
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表 4.24 工业机器人实训场所主要设备要求 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

1 

机械传动

部件 

演示台 

主要功能： 

对工业机器人核心部件和机械结

构认知与演示。 

技术要求： 

1.典型关节机器人的关节及常用

减速机（谐波减速机、RV减速机、

行星齿轮减速机）等；  

2.典型直角坐标机器人的常用部

件（滚珠丝杆、导轨、联轴器、模

组）等；  

3.其他机器人常用传动机构（齿轮

传动、蜗轮蜗杆传动、链传动、带

传动）等；  

4.常规工业机器人传动零部件 3D 

动画演示等 

套 1 是/可 

适用高职

专科/高

职本科 

GB/T 25509 

GB/T 25510 

GB/T 25511 

GB/T 3374.1 

JB/T 8853 

2 

关节机器

人装调实

训装置 

主要功能： 

关节机器人本体结构认知与机械

传动原理、常用安装工具使用、机

器人零位调试、机器人精度测试、

机器人典型维护操作。 

技术要求： 

1.自由度：≥4； 

2.活动半径：≥300 mm； 

3.配套控制系统； 

4.配套示教编程功能； 

5.末端手爪的种类≥2； 

6.能实现至少 2 种作业功能； 

7.可拆装及运行； 

8.配套调试、维护保养工具 

及仪器； 

9.具有安全防护功能 

套 5 是/可 

适用高职

专科/高

职本科 

GB/T 26154 

GB 11291 

LD/T 81.1 

SJ/T 31196 

GB/T 29825 

GB/T 29825 

2、3至少选一

种实训系统

（可自制） 

3 
AI视觉机

械臂 

主要功能： 

使用 ARM嵌入式系统的视觉识别机

械臂，实现颜色识别追踪与抓取、

人体特征设别互动、智能垃圾分拣

等互动。 

技术要求： 

1.配备为控制器开发系统，支持高

级语言或图形化编程，实现跨平台

互联操控； 

2.具有典型运动控制功能； 

3.机械臂自定义学习动作组与同

步示教； 

3.具备 AI视觉识别、AI语音识别、

移动追踪； 

4.具有 I/O 接口的扩展版，显示、

触摸屏及键盘、A/D转换、USB接

口及其他总线接口等模块； 

5.配备实现以上功能的开发环境 

套 10 是/可 

适用高职

专科/高

职本科 

GB 21746 

GB 21748 

2、3至少选一

种实训系统

（可自制） 



 

62 

4.3.14  MES智能制造实训场所设备要求 

MES 智能制造实训场所应满足非金属材料类专业智能制造执行系统软

件应用等数字化能力的培养培训要求。实训场所主要设备要求见表 4.25。 

表 4.25 MES智能制造实训场所主要设备要求 

序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

1 计算机 

主要功能： 

流畅运行制造执行系统软件和多

媒体教学。 

技术要求： 

1.操作系统：正版操作系统； 

2.CPU：主频≥3 GHz，核数≥4； 

3.内存：≥8 GB； 

4.显示器：≥20 in； 

5.硬盘：≥500 GB SSD； 

6.显卡：≥2 GB 独立显卡 

台 40 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

GB/T 9813.1 

2 

制造执行

系统服务

器 

主要功能： 

用于提供教学实训内容的存储与

辅助性服务。 

技术要求： 

1.操作系统：正版操作系统； 

2.CPU：主频≥3 GHz，核数≥8； 

3.内存：≥16 GB； 

4.显示器：≥20 in； 

5.硬盘：≥1 TB SSD； 

6.显卡：≥2 GB 独立显卡 

台 1 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

 

3 
制造执行

系统软件 

主要功能： 

具备生产制造过程的资源管理、

计划管理、产品工艺管理、人员

管理、质量管理、生产跟踪追溯

等功能。 

技术要求： 

1.系统支持国内外常见的 PLC、智

能模块、智能仪表、变频器、数

据采集板卡等，通过常规通讯接

口配置进行数据通讯； 

2.采用 B/S 架构，支持通过开放

的 API接口配置与其他系统进行

数据转发 

套 1 否/是 

适用高职专

科/高职本

科 
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序

号 
设备名称 主要功能和技术要求 单位 数量 

真实装备/虚

拟仿真环境 
适用层次 备注 

4 
MES仿真

软件 

主要功能： 

可通过模型库搭建布局虚拟产

线、模拟配置产线模型动作与信

号、进行机器人的仿真示教编程

与运动控制。 

技术要求： 

1.支持复杂的逻辑、判定指令的

编写； 

2.支持 MES 对仿真中产线的模拟

控制，支持多种运动机构； 

3.可实时监控仿真效果 

套 40 是/可 

适用高职专

科/高职本

科 

仿真软件、仿

真实训箱任

选其一 

 

5 
MES仿真

实训箱 

主要功能：  

能够实现系统查询、实施，满足

生产工艺、生产物料、生产计划

管理管理的要求。 

技术要求：  

1.箱体尺寸（长×宽×高）：不大

于 520 mm×380 mm×210mm； 

2.含 PLC 一套，支持 Profinet总

线通讯，工作存储器不小于 125 

KB； 

3.含 HMI 触摸屏 1套，尺寸不低

于 9寸，支持网络通讯； 

4.包含但不限于电源适配器、光

栅传感器、光电传感器、对射传

感器、拨档开关、急停按钮、启

动按钮、复位按钮、停止按钮、

报警蜂鸣器、收纳盒、工具等 

套 4 是/否 

适用高职专

科/高职本

科 

仿真软件、仿

真实训箱任

选其一 

 

5  实训教学管理与实施 

5.1 实训基地需建立健全实验实训场所和实践教学设备管理制度，规

范仪器设备采购、租赁、使用、维护、报废等运行环节，切实提高实验实

训项目开出率、实验实训设备的使用率、完好率。 

5.2 实验实训基地需建立基于大数据、人工智能等智慧化信息化管理

平台，或运用其他信息化管理手段，对实验实训教学实施全过程管理，确

保专业实验实训基地的规范化运行；实现学员的个性化学习分析与实践指
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导，达成技术技能型人才培养目标。 

5.3配备具有实验员及以上职称或高级工及以上技能等级证书、具备相

关专业技术知识和专业能力的专/兼职管理人员，并担任设备维护、保养责

任人，明确相应的岗位职责，做好实训场所仪器设备运行情况的日常记录，

做好仪器设备的储存、维护和保养工作，确保仪器设备能正常运行，定期

培训和考核。 

5.4制定安全管理制度和安全教育制度，并贯穿在日常实验实训教学中。

学生进入实训场所前应先进行安全教育。 

5.5制定安全事故报告及处理、重大火灾事故应急预案、用电安全事故

应急预案等实验实训教学突发事件应急预案与处理措施。 

5.6鼓励结合专业特点和学校实际，建设虚拟仿真、虚拟现实、远程模

拟训练等多种形式的实训环境，开展三教改革，实施理实一体化教学。 

5.7在实训项目设计及实训实施中，要结合相关行业要求，融入课程思

政内容，坚持立德树人，注重历史文化传承。实验实训活动需组织召开课

前布置会、课后总结会等，组织学生参与实验实训等真实的生产劳动和服

务性劳动，培育不断探索、精益求精、追求卓越的工匠精神和爱岗敬业的

劳动态度。 

6  参考文献及标准 

高职专科、高职本科非金属材料类专业简介（《职业教育专业目录（2021年）》） 

高职专科、高职本科非金属材料类专业教学标准 

场地（环境）、设备相关的国家标准、行业标准等 

高职专科、高职本科非金属材料类专业对应的职业技能等级标准 
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高等学校实验室安全规范 

GB/T 508-1985 石油产品灰分测定法 

GB/T 528-2009 硫化橡胶或热塑性橡胶 拉伸应力应变性能的测定 

GB/T 531.1-2008 硫化橡胶或热塑性橡胶 压入硬度试验方法 第 1 部分：

邵氏硬度计法（邵尔硬度） 

GB/T 533-2008 硫化橡胶或热塑性橡胶 密度的测定 

GB/T 1043 硬质塑料简支梁冲击试验方法 

GB/T 1345-2005 水泥细度检验方法 筛析法 

GB/T 1346-2011 水泥标准稠度用水量、凝结时间、安定性检验方法 

GB/T 1551-2021 硅单晶电阻率的测定 直排四探针法和直流两探针法 

GB/T 1633-2000 热塑性塑料维卡软化温度(VST)的测定 

GB/T 1634-1979 塑料弯曲负载热变形温度 (简称热变形温度) 试验方法 

GB/T 1692-2008 硫化橡胶 绝缘电阻率的测定 

GB/T 1843-2008 塑料 悬臂梁冲击强度的测定 

GB/T 2408-2021 塑料燃烧性能的测定 水平法和垂直法 

GB/T 2419-2005 水泥胶砂流动度测定方法 

GB 2893-2008 安全色 

GB 2894-2008安全标志及其使用导则 

GB/T 3159-2008 液压式万能试验机 

GB/T 3374.1-2010 齿轮 术语和定义 第 1部分：几何学定义 

GB/T 4498.1-2013 橡胶 灰分的测定 第 1部分：马弗炉法 

GB/T 4507-2014 沥青软化点测定法 环球法 

https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7CF77D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D777ACD3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D777ACD3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7BD31D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D79AA8D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D76F81D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7D677D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7ED51D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7EA5FD3A7E05397BE0A0AB82A
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GB/T 5959.1-2019 电热和电磁处理装置的安全 第 1部分：通用要求 

GB/T 6003.1-2022 试验筛 技术要求和检验 第 1部分：金属丝编织网试验筛 

GB/T 6003.2-2012 试验筛 技术要求和检验 第 2部分：金属穿孔板试验筛 

GB/T 6005-2008 试验筛 金属丝编织网、穿孔板和电成型薄板 筛孔的基本

尺寸 

GB/T 6495.9-2006 光伏器件 第 9部分:太阳模拟器性能要求 

GB/T 6579-2007 实验室玻璃仪器 热冲击和热冲击强度试验方法 

GB/T 6682-2008 分析实验室用水规格和试验方法 

GB/T 7722-2020 电子台案秤 

GB/T 8802-2001 热塑性塑料管材、管件 维卡软化温度的测定 

GB/T 9138-2015 回弹仪 

GB/T 9239.1-2006 机械振动 恒态（刚性）转子平衡品质要求 第 1部分：

规范与平衡允差的检验 

GB/T 9345.1-2008 塑料 灰分的测定 第 1部分：通用方法 

GB/T 9361-2011 计算机场地安全要求 

GB/T 9707-2010  密闭式炼胶机炼塑机 

GB/T 9813.1-2016 计算机通用规范 第 1部分：台式微型计算机 

GB/T 10294-2008 绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法 

GB/T 10586-2006 湿热试验箱技术条件 

GB/T 10587-2006 盐雾试验箱技术条件 

GB/T 10592-2008 高低温试验箱技术条件 

GB/T 10893.1-2012 压缩空气干燥器 第 1部分：规范与试验 

https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=EB58F4DA91EAB2A2E05397BE0A0A7D33
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7E8A4D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D76AC1D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7919CD3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D80BD0D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7DDF0D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7D6AFD3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D81272D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D77848D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D77CF8D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D80211D3A7E05397BE0A0AB82A
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GB/T 11158-2008 高温试验箱技术条件 

GB/T 11998-1989 塑料玻璃化温度测定方法 热机械分析法 

GB/T 12801-2008 生产过程安全卫生要求总则 

GB/T 13279-2015 一般用固定的往复活塞空气压缩机 

GB/T 13577-2006 开放式炼胶机炼塑机 

GB/T 13978-2008 数字多用表 

GB/T 14684-2022 建设用砂 

GB/T 14685-2022 建设用卵石、碎石 

GB/T 15738-2008 导电和抗静电纤维增强塑料电阻率试验方法 

GB/T 15969.2-2008 可编程序控制器 第 2部分:设备要求和测试 

GB/T 16491-2022 电子式万能试验机 

GB/T 16584-1996 橡胶 用无转子硫化仪测定硫化特性 

GB/T 16895.3-2017 低压电气装置 第 5-54 部分：电气设备的选择和安装 

接地配置和保护导体 

GB/T 21390-2008 游标、带表和数显高度卡尺 

GB/T 21747-2008 教学实验室设备 实验台(桌)的安全要求及试验方法 

GB/T 21781-2008 化学品的熔点及熔融范围试验方法 毛细管法 

GB/T 25000.1-2021 系统与软件工程 系统与软件质量要求和评价（SQuaRE） 

第 1部分：SQuaRE指南 

GB/T 25155-2010 平板硫化机 

GB 25431.1-2010 橡胶塑料挤出机和挤出生产线 第 1部分：挤出机的安全

要求 

https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D76499D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D80ED2D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D76AD7D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D75A91D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=DD3D95E5C0B071EBE05397BE0A0AF33F
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=DD3D95E5C0AC71EBE05397BE0A0AF33F
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D77B3BD3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7749AD3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7B121D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D76F3BD3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D76D18D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D76C08D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=C1A814733AAB7A48E05397BE0A0A1C8D
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=C1A814733AAB7A48E05397BE0A0A1C8D
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7D811D3A7E05397BE0A0AB82A
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GB/T 25509-2010 机械系统和通用件 齿轮参考字典 

GB/T 25510-2010 机械系统和通用件 滚动轴承参考字典 

GB/T 25511-2010 机械系统和通用件 链、皮带和键参考字典 

GB/T 26154-2010 装配机器人 通用技术条件 

GB/T 26497-2011 电子天平 

GB/T 26798-2011 单光束紫外可见分光光度计 

GB/T 27425-2020 科研实验室良好规范 

GB/T 27500-2011 pH值测定用复合玻璃电极 

GB/T 29195-2012 地面用晶体硅太阳电池总规范 

GB/T 29251-2012 真空干燥箱 

GB/T 29825-2013 机器人通信总线协议 

GB/T 30094-2013 工业以太网交换机技术规范 

GB/T 30435-2013 电热干燥箱及电热鼓风干燥箱 

GB/T 32708-2016 实验室仪器及设备安全规范 反应釜 

GB/T 40396-2021 聚合物基复合材料玻璃化转变温度试验方法 动态力学分

析法（DMA） 

GB 50016-2014 建筑设计防火规范 

GB 50033-2013 建筑采光设计标准 

GB 50034-2013 建筑照明设计标准 

GB/T 50081-2019 混凝土物理力学性能试验方法标准 

GBZ 1-2010 工业企业设计卫生标准 

JB/T 5420-2014 同向双螺杆塑料挤出机 

https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7D68FD3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7D690D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7D691D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7DA9FD3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7E073D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7E693D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7E8FBD3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D811D8D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=CA6C0E542C0EC983E05397BE0A0AED11
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=CA6C0E542C0EC983E05397BE0A0AED11
https://std.samr.gov.cn/hb/search/stdHBDetailed?id=8B1827F20A79BB19E05397BE0A0AB44A
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JB/T 5423-1991 塑料覆膜机 

JB/T 5482-2011 X射线晶体定向仪 

JB/T 7444-2018 空气热老化试验箱 

JB/T 8061-2011 单螺杆塑料挤出机 

JB/T 8853-2015 圆锥圆柱齿轮减速器 

JB/T 8867-2015 固定的往复活塞空气压缩机 储气罐 

JB/T 20032-2012 药用真空冷冻干燥机书。 

https://std.samr.gov.cn/hb/search/stdHBDetailed?id=8B1827F154CABB19E05397BE0A0AB44A
https://std.samr.gov.cn/hb/search/stdHBDetailed?id=8B1827F1DE64BB19E05397BE0A0AB44A
https://std.samr.gov.cn/hb/search/stdHBDetailed?id=8B1827F25A38BB19E05397BE0A0AB44A
https://std.samr.gov.cn/hb/search/stdHBDetailed?id=8B1827F1C174BB19E05397BE0A0AB44A
https://std.samr.gov.cn/hb/search/stdHBDetailed?id=8B1827F23BDABB19E05397BE0A0AB44A
https://std.samr.gov.cn/hb/search/stdHBDetailed?id=8B1827F21F1EBB19E05397BE0A0AB44A
https://std.samr.gov.cn/hb/search/stdHBDetailed?id=8B1827F22AFDBB19E05397BE0A0AB44A

